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Sie Begebungen , bie ©rgebniffe bet Wteteorologie ober 
BJitterungSfunbe ber Sanbroirtfdjaf t meßbar ju rnadjen, reifen 
frfjon mehrere ^aljräeljnte juriict. Bor allem bat man oon jeber fttb be» 
müht, einen Seil ber SBitterungSfunbe, näntlid) bie SBetteroorberfage, in ben 
®ienft ber Sanbroirtfdjaft ju fteüen, ebenfo, toie es für bie ©eefdjiffabrt ftbon 
längft gefcbeben mar. Sas ^ntereffe rourbe in ber jiingften ffeit fpejietl auf 
bie lanbroirtfcbaftlidie Bebeutung ber BBitterungSfnnbe oon neuem gelenft, als 
bie ©taatSregierung beS ftönigreidjs ißreufeen unb jum Seil aud) bie WeidjS» 
regierung 2)eutfd)lanbS ©ummen in ihren ©tat einfeßten, um bie Befövberung 
ber 2Betternad)rid)ten möglicßft ju befd)leunigen, bamit namentlicb aud) bie 
Sanbroirte, roenn auch fie nidjt allein, inöglid)ft obne Berjiigerung bie Berber» 
fage erhalten tonnten. SiefeS Borgeben ift im Qntereffe ber Sanbroirte mit 
Befriebigung ju begrüßen, unb e§ gibt rooljl ttiemanben, ber bie Wüßlidjfeit 
einer juoerläfftgen SBetteroorberiage für bie Sanbroirtfcßaft leugnen fönnte. 
$n biefer Begebung fommt man allerbings in ber neueren 3eit immer mehr 
ju ber burd) bie ©rfabtung begrünbeten 3tnfid)t, baß eine oon 3entralftellen 
auSgebenbe SBetteroorberfage nur bann ihren uollen Bußen entfalten fann, 
ohne burd) ©nttäufdiungen Ünjufriebenbeit ju erregen, roenn auch bie (Empfänger 
unb Benutzer ber Wadjricbten im ftanbe ftnb, einigermaßen fadjoerftänbig ben 
Inhalt ju beuten unb nod) beffer, roenn fie nicht nur roörtlidje Bachrichten, 
fonbern auch tartograpbifdje Sarftellungen, alfo fogenannte „SBetterfarten", 
oerfteben unb benutzen tonnen. Sie roidjtigften ©eftdjtSpunfte für bas all» 
gemeine Berftänbnis ber SBetteroorberfage unb ber Sßetterf arten bem 
Sanbroirte oorjufübren unb über bie I)auptfäd)lid)ften 3»f a > nme »bänge in 
biefer Bejahung aufjutlären, ift bas eine /fiel, welches ber Berfaffer mit bem 
uorliegenben Buche «erfolgt. @s ift bieS ein ©egenftanb, ber in ben leßten 
■Saßren oon einer Weibe größerer unb fleinerer ©cbriften bebanbelt roirb, 
roenn aud) roobl oon faft jebetu in einer befonberen SBeife. lieber, ber ftcf) 
mit ber SBetteroorberfage prattifd) befdjäftigt, roirb babei aufjer ben allgemein 
befannten ©tunbfäßen auch nod) «erfd)iebene fleinere Stennjeidjen unb ©r» 
fabrungeu fammeln, roeldje bei entfprecbeitb ridjtiger Slnroenbung nod) weiter 
bie 3uuerläffigfeit ber BSetteruorberfage förbent. ’Slud) in bem uorliegenben 
Buche ftnb au|er ben allgemeinen @efid)tSpunften and) nod) einige fpejielle 
©rfabrungen beS BerfafferS bebanbelt. 

3 11 Bejug auf baS allfeitig angeftrebte Berftänbnis ber ©mpfänger für 
bie Bäetteroorberfage bat nun aber ferner ber Berfaffer fcfjon «ielfacb in Bor» 
trägen unb tleineren Schriften ben ©tanbpunft oertreten, bafj bei ben Sanb» 
roirten, welche bie SBitterungsfunbe in ben Sienft ißreS Berufes ftellen wollen, 
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jum oolleu BerftänbniS unb jur ©rßaltung bes bauernben ^nteteffes bie eigene 
Befcf)äftigung mit meteorologifchen S3eobad)tungeit erforbev(id) ift. 3)aß biefe 
Aufteilung oon BMtterungsbeobad)tungen auch fonft in oerfchiebener $inftd)t 
für ben eigentlichen SanbroirtfdjaftSbetrieb nü^Iid) ift, fann rootjl 
weiterhin non niemanben geleugnet «erben. @S fei hier nur an bie geft» 
ftettung beS burd)fd)nittlid)en JtlimaS in beut ©ebiete eines fianbguteS erinnert, 
ferner an bie Botroenbigfeit, bei Slnftellung uon ffelboerfuchen ben BJitterungS- 
uerlauf genau angeben ju müffen, mie and) ferner an bie ftälle, in benen 
unter größeren BetriebSoerhältniffen beS BtorgenS non ber Starte eines Badjt- 
frofteS ober oon ber .fjntenfttät eines BegenfalleS «eitgeßeube $ispofitionen 
abhängen u. a. Außerbem aber fmb bie eigenen Beobachtungen uor allem 
im ftanbe, bie Benutzung ber 2Betteroorf)erfagen unb SBetterfarten juoerläfftger 
ju machen. 

©egen bie Befürwortung ber Aufteilung oon meteorologifchen Beobach* 
tnngen burd) bie Sanbroirte felbft roirb oielfad) bie Sdimierigfcit unb Um* 
ftänblid)teit berfelben angeführt. ©3 ift natürlich aud) ftcher, baff bie 2>urd)= 
fühvung oon umfangreichen, rein luiffenfchaftlidjen meteorologifchen Beobachtungen 
unb Unterfucßungen nidjt ju ben Aufgaben eines praftifchen fianbmirteS ge» 
hört unb ihn, menn überhaupt möglich, oon manchen notroenbigen Jfntereffen 
ablenten mürbe. SBenn nun nad) ber Aufteilung oon meteorologifchen Beobach- 
tungen in ber lanbmirtfchaftlichen BrajriS geftrebt «erben fotl, fo ift eS oielmehr 
oon ber größten BMdjtigfeit, eine «oßliiberlegte AuSmaßl berjenigen Beobach- 
tungen jufammenjuftellen, welche in erfter fiinic für ben 2anbroirt in Betradjt 
tommen, unb «eiche ihn anbererfeitS nicht ju ftarf burd) unb ArbeitS* 
aufroattb belaften. $)er Berfaffer glaubt im oorliegenben Buche in biefer 
Bejiehung nad) oielfadjer ©rfahrung baS richtige Blaß nad) beiben Seiten 
hin getroffen ju hoben, fo baß er «eher ju oiel noch ju «enig erftrebt. ©S 
liegen in biefer Bejiehung bereits oiel mehr $älle oor, in benen oon feiten 
praftifdjer Sanbmirte innerhalb ihres ©utsgebieteS meteorologifche Beobadj» 
tnngen, auch felbft feit längerer 3eit regelmäßig angeftellt «erben, als man 
oieltad) glaubt. Bor allem ift baS Qutereffe für bie fteftftellung ber Bieber» 
fd)lagSmcnge, ber Jemperaturoerhältniffe, ber Beroölfung unb ber 'JBinbridjtung 
oielfad) oerbreitet. Bon feiten beS BerfafferS ift nun oerfudjt «orben, einmal 
baS B ro fl ramm für foldje Beobachtungen möglidift beftimmt anjugeben, 
«obei aber für fpejielle JJntereffen aud) nod) ein geroiffer Spielraum bleiben 
muß, unb anbererfeitS burd) ßufammenfteüung ber ofßjieüen Borfcßriften, bie 
für bie meteorologifdjen Beobachtungen gelten, oerbunben mit burd) eigene 
©rfahrung gewonnenen praftifdjen .jpinroeifen, ben ^ntereffenten ju belehren, 
«ie eine möglichfte Bicßtigfeit in meteorologifchen Beobachtungen ju erreichen 
ift. ®S ift «ot)I felbftoerftänblid), baß «enn einmal bie 3*>t unb Blühe auf 
berartige Beobachtungen oerroenbet «irb, eine möglichfte Bidjtigfeit unb Ber- 
gleichbarfeit babei «ünfcßenSroert ift. @S ift ftetS außerorbentlid) ju Bebauern, 
«enn, «ie oielfad), eine längere Beiße oon Beobaditungen oorliegt, unb «enn 
fid) bann fpäter ergibt, baß ße infolge irgenb eines prinjipieüen Fehlers 
wertlos ftnb. 

Sinb aber foldje Beobachtungen aus ber lanbroirtfd)aftlid)en ffkajiS ju» 
oerläfftg nnb oergleicßbar, fo haben fie and) eine Bebeutung, bie über bie 
lanb«irtfrf)aftlid)en Qntereffen hinau§get)t. llnfere «iffenfdjaftlichen meteoro- 
logifchen ^nftitute ftnb auf eine große Anjaßl int Sanbe oerteilter .ftelfer 
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unb Mitarbeiter angeroiefen, unb eS roirb uon ihnen uielfadj als übelftanb 
empfunben, baff fie in biefer 33ejief)ung auS ben (Stabten eher ein ju großes, 
uom Sanbe bagegen ein ju geringes Angebot uorfinben, matjrenb bod) anberer» 
feiiS gerabe baS SanbeSftima beffer nach länblidjen Beobachtungen als nad) 
ftäbtifdjen beurteilt roerben fann, ba biefe letzteren uielfadje Störungen burd) 
Raufer, Onbuftrieanlagen u. f. ro. erteiben. @S liegen alfo jat)lreid)e ©rünbe 
oor, roelche bie 3Infteüung uon SffiitterungSbeobadjtungen oon feiten praftifdjer 
Sanbroirte als roünfdjenSroert erfdjeinen iaffen, unb eS ift n>of)[ auch nur nod) 
all eine fyragc ber anjufehen, baff einige meteorologifdje Apparate, 
jt. 33. ÜHegenmeffer, SBinbfabne, Sbermometer, Barometer, jum notroenbigen 
Qnuentar eines SanbroirtfdfaftSbetriebeS gehören, roobei eS bann nur nod) für 
ben Seiter barauf anfommt, ju roiffen, wie biefe Slpparate eingerichtet unb 
benutjt roerben müffen, roenn itjre Sßerroenbung ju brauchbaren SRefultaten 
führen foü. ®iefe Äenntniffe bem Sanbroirte ju »ermitteln, ift ber .jjroecf beS 
norliegenben 33ud)eS. 

f>alle a. ^ejember 1906. 

$1. fjtiliicfletfi. 
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(Einfettung. 


Der lanbroirtfchaftliche ^Betrieb hängt mehr als oiele anbere ©eroerbe 
oon Slaturfräften ab. Diefe äußern firf) bei ihm einmal in Jonn ber 
T^äljigFeit beS SobenS, fßrobufte in ©eftalt non pflanzlichen Stoffen tjeroov. 
zubringen, bie enent. nod) roeiter buvrf) Stiere oeränbert ober oerebelt roerben; 
fobann in ber fiebensfraft, junäcbft ber fßflanzen, bann roeiter aber aud) ber 
Diere, mit fpilfe beren biefe beiberlei Organismen imftanbe fmb, Stoffe zu ihrer 
©rnäljrung nufjunebmen unb baburct) anbere ©eftanbteile ju erzeugen, welche 
bann als ißrobutte ber Sianbroirtfdjaft bezeichnet roerben. Die SBirffamfeit 
biefer Kräfte beS SBobenS, foroie aud) ber lebenbeit Organismen bängt aber, 
roie befannt, in ihrem ©rfolge auSfdfließlich oon ben äußeren Umftänben ab, 
roelche roir als äßitterungSnerhdltniff e bezeichnen. Qn biefen liegt 
foroohl bie 9Wögli<hfeit, baß bie lanbroirtflhaftlicße Stofferzeugung überhaupt 
Zu ftanbe fommt, anbererfeitS aber auch bie, baß oerfdjiebeite ßinberniffe unb 
Hemmungen für ben lanbroirtfchaftlichen betrieb entftehen. Daß bie lanb» 
roirtfchaftlidje Dätigfeit non ben SBitterungSoerhältnißen ganz befonbers ab» 
hängt, ift fdjon feit alten feiten als ©igentümlidjfeit ber Sanbroirtfcfjaft be» 
Zeichnet roorben. Dabei hol man eS immer als allgemeinen SBunfd) aner» 
fannt, frei) gegen bie h^nftgen Scßäbigungen, bie burd; SBitterungSoerhält« 
niffe oeranlaßt roerben, fcßüt}en zu tonnen, ober fogar, roenn möglich, bie 
SBitterungSerfdjeinungen, roeld)e bie eigentlich erzeugenbe Kraft im lanbroirt* 
fchaftlicßen betriebe barftellen, in ben Dienft beS 3Jienfd)en zu ftellen. Silier» 
bingS t)at man bie Unerfüllbarfeit biefeS 3Bunfd)eS faß ausnahmslos zugeben 
müffen, fo baß in SBezug auf Slutjen unb Sdjaben burd) SBitterungSoerhält» 
niffe in ber lanbroirtfchaftlichen 'ßrariS meifl eine Steflgnation herrfdß, inbent 
man fid) barein ßnbet, bie SBitterung als ScßictfalSfügung machtlos hinzu« 
nehmen, roährenb fonft bod) ber fianbroirt bie übrigen < ßrobuftionSfa!toren 
Soben, Pflanzen unb Stiere für feine 3roe<fe immer roeiter zu beeinflußen 
lernt. Sgßematifche Seftrebungen, bie ffiitterungSoerhältniffe im 
lanb roirtfd)aftli djeit Sinn e nutzbar zu machen, z«m minbeften 
fich gegen Schaben, ber aus ihrer SBirtfa mfeit reful tiert, zu 
fchütjen, finb erft in oerl)ältniSmäßig neuerer ßeit ernßhafter in Singriß 
genommen unb z u geroiffen ©rgebniffen gelangt. Die Sir t, roie nad) ben 
gortfehritten ber SJieteorologie bie Nutzbarmachung ber SBitterungSerfchei» 
nungen unb bie Kenntnis berfelben möglich iß« fotl in ben nachfolgenden 
Ausführungen näher behanbelt roerben. 

Sie Sebeutung öer Meteorologie in öer Can6ir»irtfd?aft. 

SBenn roir ben Nutzen, ber fleh aus ber Kenntnis ber SBitterungS» 
oerhältniffe für ben Sanbroirt ergeben foll, näher betrachten, fo fdjeibet nad) 
ben bisherigen ©rrungenfcßaften bie Nlöglichteit, bie SBitterungSoerhältniffe 

(befiel 6, SBitterunobtunb«. 1 
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Eünft(icf) ju beeinflußen, fo gut roie oollftdnbig aul. SBenn auch 
roieberbolt barouf bingeroiefen roirb, roie bringenb roünfcbenlroert eä: bilroeilen 
rodre, Stegenfall, Sonnenfdjein unb ähnliche ©rfdjeinungen fünftlid) bcwor» 
rufen ju rönnen, fo liegt bie§ nod) oollfommen außerhalb ber menfdjlicben 
Qäf)igfeiten. SlUenfaHl tft el möglich, einige fdjäbigenbc 2Bitterunglerfd)ei= 
tmngen entroeber $u oerbinbern ober jum minbeften nnfcbäblicb ju machen. 
@3 fei hier oor allem auf bie iölißableiter bingeroiefen, roelcbe tatfächlich nicht 
nur bie 'Slihfdjläge für eine gerotffe Umgebung unfdjäblicf) machen fönnen, 
fonbent roeldje auch burd) bie jogenannte ftille Spißenentlabung bie iBlit}= 
bilbung in geroiffem 9Jiaße oerbinbern. §)er '-BUß ift oollfommen p ben 
2Bitterunglerfd)einungen ju rechnen; ber ilTlenfrf) ift alfo mit £)ilfe ber SBlit}» 
abteiter imftanbe, biefe UBitterungserfcbeinungen fünftlid) ju beeinfluffen. 
©benfatll b at man immer roieber oerfudjt, ben bilroeilen fo oerbängnilooll 
auftretenben ftagel fünftltd) ju oerbinbern, befanntlid) mit |>ilfe bei fogen. 
SBetter* ober £>agelfd)ießenl. 3)ie Qrage, ob aber roirflid) ber $agel oon 
einem ©ebiete fünftlid) abgebalten roerben fann, unb ob man überhaupt im» 
ftanbe ift, ben ^agelfall ju oerbinbern, ift noch nicht oollfommen entfct)ieben, 
ba bie Kontrolle, ob ohne Schienen ber fmgel gefommen roäre, immer nur 
fdjroer burchjufübren ift. Qmmertjin Itegen zahlreiche Berichte oor, aul benen 
eä all roahrfcbeinlich bemorgeht, baß bie fünftlid)e ©eeinfluffung bei |jagell 
nicht ganj unmöglich ift. 2lud) bie Serbütung oon Sroftfchäben burch fünftiidje 
Siauchentroicfelung ift hierher $u rechnen. Qm übrigen ift bie füuftlichc 33e= 
einfluffung ber SBitterunglerfdjeinungen bil auf roeiterel aulgefd)loffen. Üöenn 
man nun bann fragt, roal bein Banbrotrte bie Kenntnil ber meteorologifd)en 
SBorgänge näßen fann, fo bleibt nur bie eine 'JWöglidjfeit übrig, im oorau! 
bie 4öitterung!erfd)einungen j\u fennen unb ben lanbroirtfd)afilid)en betrieb 
bauach einjurichten. $arin liegt bie 'JJtöglid)feit, bie SBitterunglerfcheinungen 
bireft in ben 2)ienft bei 'JJlenfdjen p ftellen, inbem ber Banbroirt ben öoben 
unb bie ißflanjen fo pridjtet, baß an ihnen bie ©itterunglfaftoren ihren 
nüßlidjen Dienft ausüben fönnen. Jatfächlich arbeitet ja bie Sonne mit 
£>ilfe oon SBärme unb s Jiieberfcf)lägen für ben Sanbroirt unb ift ihm alfo 
bienftbar, roenn berfelbe nur ben röoben in ber richtigen SBeiie oorbereitet 
unb bie richtigen ißflanjen pr rechten Qeit ben 3BitterungSoerf)ältniffen au!» 
feßt. Ülnbererfeitl geht aus bem '-Borberroiffen ber fommenben SBitterungl» 
erfdjeinungen für ben £anbroirt bie 'JJlöglichfeit heroor, ftd) gegen Schaben, 
bie aus bem Verhalten ber SBitterung entfteben, p fcßiißen. ÜJlögen bie! 
nun 'Jtadjtfröfte fein, bie im Qrübjabt ober $erbft bie Qelbfriicf)te befdjäbigen 
ober bie Strenge bei ©inters ober auch bie Srocfenbeit ober p große 
Dlöffe im Sommer unb eitblid) auch bie »ielerlei fleineren Störungen, 
roelcbe für bie Slcbeit bei Sanbroirtl aus ben SBedjfelfäUett ber SBitterung 
refultieren. 


Die Kenntnis öes Klimas. 

©ine roertooHe ®iöglid)feit, im noraul einige 2lnl)altlpunfte für bie 
©eftaltung bei Sßitterungloerlaufl p b“fon, bie nod) häufig unterfcßäßt 
roirb, liegt in ber Kenntnil bei Klima! einer ©egenb, refp. ber Umgebung 
bei oon bem Banbroirte beroirtfcbafteien ©utel. Unter Klima oerfteljt man 
bie burchfchnittliche Ülrt bei SBitterungloerlaufl in einer ©egenb, berechnet 
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als Wittel auS einer möglichst großen 3 “bi »an 3 ab*en. gür ben Sanbwirt 
fommen bei ber Gbarafterifierung beSfelben oor adern bie Temperatur« 
oerböltniffe, bann bie 2lrt unb Wenge ber Vieberfcbläge, bie äBinbuer^ält« 
niffe unb eoentued ©onnenfdjein unb 2uftfeud)tigfeit in Vetradjt. gn ben 
einzelnen gabren fönnen bei biefett gaftoren größere ober geringere 21 b» 
loeicijungeit oon ben mittleren ÜBerten, bie baS Klima barfteden, oorfommen. 
®ie Kenntnis ber 2 )urd)l’cf)nittS}at)len ift aber beim BanbroirtfdjaftSbetriebe 
für bie großen ©efidjtSpunfte roenigftenS baS beftimmenbe. Von ben 
Temperaturoerbältniff en bängt eS ab, ob man mef)r empfinblid)e ©e» 
treibeforten ober barte, weniger empfinblidje bauen fod; ebenfo ob mehr 
wärmebebürftige ^flanjen angebaut werben fönnen, wie 5 . 39. WaiS jur 
Körnererjeugung unb anbere. Von ben 'Jtieberfd)lagSoerbältniffen 
bängt eS ab, ob ber ganje VhrtfcbaftSbetrieb mehr auf gutterbau, alfo auf 
Viehhaltung begrünbet werben fanit ober mehr auf ©etreibebau, wobei eS 
alfo befonberS auf bie KörnerauSbilbung aitfommt, im ©egenfat) jurn 
guttcrbau. 

2Son ber Kenntnis ber T>urd)fd)nittSmerte biefer SBitterungSfaftoren 
bängt bie allgemeine ©inricßtung beS Betriebes ab, fo baß alfo 
biefe Kenntnis außerorbentlid) wichtig ift. Tatfäd)lid) wirb and) in ber 
neueren 3 *it immer meßr erfannt, baß ber Sanbwirt nicht nur bie 2 Irt 
feines 29obenS, fowie bie ©igenfcbaften ber oon ibm angebauten ißflanjen 
fennen muß, fonbern auch bie 2lrt, wie ftd) im T) urdjf d) nitt bie VJitterung 
bei ibm uerbält. @S gehört alfo bei ber 39eurteitung eines ©uteS nid)t nur 
baju, baß man eine genaue Vobenfarte bef©t, auS ber man bie Verfcbieben* 
beiten ber 39obenarten erfennen fann, fonbern baß man auch aus einer 
Regent arte für bie betreffenbe ©egenb bie Wenge unb Verteilung ber 
Vieberfchlage eifiebt, unb baß man barüber unterrichtet ift, wie hoch bie 
burcbfcbnittlicbe gabreStemperatur, fowie bie Temperatur ber einzelnen 
gabreSjeit en unb Wonate ift; ebenfo muß man in gemiffer SBcife 
über bie oorberrfd) enben SBinbricßtungen unterrichtet fein. Um biefe 
Kenntnis ju oermitteln, e;riftieren in ber neueren 3 ? it »ielerlei ®inrid)tungen. 
Vor adein fammelt baS Königlid) V te ußifche Weteorologifdje gn» 
ft i t u t in V e r l i n für 'fkeußen felbft unb bie näd)ften angrenjenbeu ©ebiete 
baS VeobacbtungSinaterial oon ben für biefett 3wecf atigefdjloffenen 
mcteorologif eben Stationen. ®ie 3 a bl berfelben ift bereits oer« 
bältniSmäßig groß, wenigftenS fomeit eS für bie '-Beurteilung ber allgemeinen 
tlimatifcben Verbältniffe notwenbig ift. T>ie Vefultate werben oon feiten beS 
meteorologifcben gnftüutS oeröffentlicbt unb ftnb für oerbältniSmäßig bidigen 
VreiS ben Sanbwirten jugänglid). Vor adem gibt eS in biefer Vejiebung 
Vegenfarten 1 ) ber einzelnen ißrooinjen (nur für einjelue ©ebiete 
finb mehrere ißrooinjen jufammengefchloffen) unb and) oon ganj T)eutfd)lanb, 
in benen bie Verteilung beS burcbfdjnittlicben VegenfadS oerjeid)iiet ift. 
Vußerbem ift in bem ben iHegenfarten beigegebenen Terte für bie einjetnen 
VeobadjtungSorte bie bunhfcbnittlicbe IHegenmenge nod) befonberS angeführt, 
gerner fmb 2lngaben babei über bie Verteilung beS Vegetis in ben einzelnen 
Wonaten, wie auch über bie ^läußgfeit ber einjelnen Vegenfäde. 9ldeS, was 


*) 3m amtlichen 'Aufträge bearbeitet oon ®. ßetlmann; 'üertag uou ®ietrich 
SHeimer, iöerlin 1899—1906. 
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ber fianbroirt über bie SRegenoerhältniffe feine? ©ebiete? für ben Väirtjcßaft?» 
betrieb roiffen muß, ift alfo in biefen tHegenfarten enthalten, fjür Temperatur, 
fiuftfeudjtigfeit, ÜBinbricßtung unb SBinbftärfe roerben ebenfall? non beut 
meteorologifchen ^nftitut in Verlin bie '-8eobacf)tunq?ergebniffe eine? jeben 
Baßre? pfammengeftellt unb oeröffentlidjt, fobaß auch biefe ber Mgemeinheit 
Zugänglich ftnb. 

ffiährenb nun aber biefe offiziellen 'Beobachtungen in ihrer Verteilung 
im fianbe für bie allgemeineren geograpßifchen unb flimatographifchen 
Verßältniffe au?reichen, ift bie? nicht immer ganz ber fyaU für bie ®e = 
bürfniffe ber Sanbroirtfcbaf t. Tie Verteilung unb ÜJlenge be? Siegen?, 
bie ftäufigfeit be? ©djneefali? unb Tauer ber ©djneebecfe, bie Tempe» 
raturuerhältniffe im Saufe be? Bahre? unb auch ba? Verhalten be? 
SBinbe? ift, roie mancher praftifdje fianbroirt burcß eigene Beobachtung lueife, 
menn e? auf genauere Unterfdjiebe anfommt, häufig in oerhültni?mäßig nahe 
bei einanberliegenben Orten bereit? jiemlicf) oerfchieben. 9Jlan finbet e? nicht 
gerabe feiten, baff jroei benachbarte Ortschaften, bie oielleicht nur 4—5 km 
non eittanber entfernt ftnb, hoch im Turchfcßnitt ber Bah*e ftch in ben 
2Bitterung?oert)ältniffen etroa? unterfcheiben. Vefonber? auffallenb ift bie? 
bi?n>eilen in Bezug auf bie fmufigleit ber fitagelfälle; aber auch bei ben 
übrigen ©rfcheinungeu finben [ich auffallenbe Unterfcßiebe. Um biefe genauer 
f eftjuftellen , reichen bie offiziellen ftaatlichen Beobachtungen be?halb nicht 
immer au?, roeil bei ihnen bie 3af)l unb Tid)tigfei.t ber ©tationen au? 
pefuniären ©rünben nicht über ein geroiffe? 2Raß htnau?gehen fattn. Ta?u 
fontmt, baß nicht feiten bie offiziellen ©tationen an fünften ftch befinben, 
roie z- V. in ©täbten, auf Vergen ober innerhalb großer TBälber, roelcße für 
bie eigentlich tgpifcße unb intenfioe Sanbroirtfchaft roeniger maßgebenb ftnb. 
Vielmehr ift e? notroenbig, baß, roenn ber fianbroirt über bie tlimatifchen 
Verhältniffe feiner SBirtfchaft unterrichtet roerben roill, er felbft bie Be» 
obachtung unb genaue ffeftftedung ber für ihn roichtigen T3itterung?erfchei» 
nuttgen oornimmt. Qn oieien fianbroirtfchaft?betrieben ift bie? ja auch oon 
jeher in mehr ober roeniger au?gebehntem 3Raße ber Jall geroefen. Tort, 
roo ein SBirtfcßaftstagebuch geführt roirb, ift meiften? außer ben fonftigen 
Hingaben auch einige? nähere über bie Hirt be? VSetter? an ben einzelnen 
Tagen oerzeidjnet roorbett, allerbing? in ber HJlehrjahl ber BäUe nicht genau 
Zahlenmäßig, fo baß auch monatlich ober jährlich Bufammenftellungen ba» 
rau? nicht erfolgen tonnten. ®? ift nun aber für jeben, ber ftch felbft 
mit meteorologifchen unb zahlenmäßigen Bestellungen ber äBitterung?er}cf)ei » 
nungen befdjäftigt, eine häufige (Erfahrung, baß babei eine bloße ©cbäßuitg 
ohne ÜJleffung ftarfen Brrtümern au?gefeßt ift. Tie HBaffermenge eine? 
beobachteten Vegenfall?, aber auch bie Temperaturoerhältniffe roerben bei 
bloßer ©chätjung ttielfach falfch angegeben. SBenii man nur einigermaßen 
Zuoerläfftge Hlottzen über ben Söitterung?oerlauf fammeln roill, bann ift un= 
bebingt eine birefte SHeffung, roie e? in ber neueren 3*ü mit fehr be» 
quemett unb zuoerläfftgen Hlpparateu möglich ift, erforberlicß. SBenn man 
babei eine richtige 3lu?roahl ber 3Bitterung?erfd)einungen oornimmt, beren 
Veobachtung für ben fianbroirt roidjtig ift, unb ftd) befonber? auf Bieber» 
fchläge, Temperatur, Betoölfung unb HBinbricßtung befdjränft, fo machen ber» 
artige Beobachtungen oerhältni?mäßig wenig 3Jiüi)e, unb e? fomrnt eigentlich 
nur barauf an, baß man ftd) oon ihrer Botroenbigleit überzeugt, unb baß 


oogle 



3 


man fid) an flc geroöhnt: bann wirb man fte in ber 3JJef)rjat)i bet ffälle nad) 
!ut}er Beit nicht leicht metir entbehren roollen. 

Benn man nun non biefen Beobachtungen einen roirtlichen Bußen haben 
will, bann ift eS unbebingt notroenbig, fie in einem befonberen Botijbuche 
tageroeife einptragen unb am Snbe beS 'BtonatS bie Summe refp. ben ®urdj> 
fdjnittSroert p berechnen, ebenfo am Snbe beS Jahres, refp. am Snbe ber 
BegetationSperioben ebenfalls bie entfpredjenben '-Berte. Turcß biefe Slngaben 
lernt matt erft bie flimatograpbifcfje ©eite ber BirtfchaftSoerhältniffe fennen 
unb fatut bann mit größerer Sicherheit nielerlei 'Btaßnahmen beS Betriebes 
banach einrichten. Bamentlid) trifft bieS, raie fchon angebeutet mürbe, für 
bie SluSroahl ber anpbauenben Früchte, enentuell aber auch für bie Sin« 
ridjtung ber Verarbeiten p. Benn außerbem in ber 'Birtfchaft uielleicht 
öfters §elboerfud)e angeftetlt roerben pr Sntfdjeibung non ®ünger« ober 
©ortenauSroahlfragen, fo fmb bei ber Beurteilung berfelbeit nähere Angaben 
über ben Verlauf ber SDSitterung in ber in 'Betracht fontmenben 'fJeriobe un= 
bebingt erforberlich, roenn man nicht in ben ÜRefultaten, bie man auS folgen 
müheoollen Bereichen folgert, p fd)raeren ^rrtümern tommen min. 

Bei biefen eigenen Beobachtungen unb Botijen tommen für lanbroirt« 
fcfjaftliche 3roede oor allem folche über bie 'Jtieberf chlagSnerhäl tniffe, 
alfo hauptfächlich über bie Stegen« unb Schneefälle in Betracht; non 
ber Starte unb ber Berteilutig ber SRegenfäUe ^ärigt ja in ber |>aupt’ 
oegetationSjeit baS ©ebeißen ber ffelbfrüchte in ber fDtehrphl aller in [frage 
fommenben Stellen in erfter Uinie ab. ®ie ©tärte unb 3) au er ber 
©chneebedfe im Binter hot anbererfeits für bie Binterfaaten eine große 
Bebeutung, inbem eine 2lrt beS SluSrointernS, nämlich ba§ SluSfaulen bei p 
lange bauernbent Suftabfcßluß hauptfächlich burch bie Scßneebecfe oerurfacßt 
roirb. Betanntlich ift in biefer <£)inftd)t ber Stoggen etroaS empfinblicher als 
ber fonft roärmebebürftigere Beijen. 

'Jlußerbem intereffieren bie Semperatutangaben, unb p>ar in lanb» 
roirtfchaftlicher ^inftcßt befonberS bie über ben l)öd)ften unb tiefften Stanb ber 
Temperatur im Saufe eines SageS; befonberS beutlid) ift bie 'Bichtigteit biefer 
Slngaben im Frühjahr unb .fjerbft, roo bie Srfahrungen, bie man in Bejug 
auf ba§ Sintreten oon Bacßtfröften gefammelt hat, feßr roertooll fein tönnen. 
Slber auch im ganjen Binter unb auch int eigentlichen Sommer ift bie 
JtenntniS beS Temperaturoerlaufs für bie Beantroortung nieler roirtfchaftlicher 
fragen roertooll, gerabe roie fchon angebeutet in Bepg auf ben Slnbau 
oon roärmebebürftigen 'ßflanpn. 

3m Slnfdjluß an bie Temperaturbeobachtungen roerben häufig aud) noch 
folche über bie Suftf euchtigfeit auSgefilhrt, bie jroar bie aufproenbenbe 
'Blühe oermehren, aber and) in oieler Beziehung fetjr roertooll fmb. Bon ber 
Btenge ber Suftfeudjtigfeit, bie natürlich oom eigentlichen Stegen p unter« 
fcheiben ift, bängt nicht nur ber Bafferbcbarf ber 'fßflanjen ab, foraie bie 
©ihnelligteit ber Berbunftung auS feuchten Boben« unb Bafferflächen, fonbem 
auch i> e i ben lanbroirtfchaftlichen 'Jtußtieren manches. So ift eS fetjr roahr« 
fcheinlich, baß feuchte Suft, roie fte in unferen Stüftengebieten unb auf ben 
hohen ©ebirgSroeiben oorhanben ift, eine birett fötbernbe Birtung auf bie 
'Btilcßergiebigfeit ber Stühe auSflbt. Beim häufig bei bem Import üon gyjilcb= 
füben auS biefen giinftigen ©egenben in anbere trocfnere ber 'Biilchertrag 
erfahrungsgemäß, pm minbeften in ber erften $eit ftarf nachläßt, fo liegt 
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bieö roaßrfcheinlich nicht nur an ben Unbilben, benen bie Diere beim Iransport 
auggefeßt ftnb, unb an ber 93erfcf)iebent)cit beg ffutterg, fonbern aud) an bem 
Übergange aug feuchter in trocfnere £uft. ^ebenfaüs ift bie Kenntnig ber 
Suftfeudjtigfeit für bie lanbroirtfcbaftlidje Beurteilung eineg ©ebietes non 
Bebeutnng unb roo bie äRöglichfeit baju befteßt, fann man aud) bie regel* 
mäßige Beobachtung ber Suftfeucßtigteit feljr empfehlen. 

Daß auch bie Kenntnig ber norherrfd)enben SBiitbrichtung unb 
ber |>äufigfeit ftarfer SBmbe für ben üanbroirt non Bebeutuna ift, ift eben» 
falls fdjon non jeher allgemein anerfannt geioefen. Die Bebeutnng beg 
SBinbeg liegt einmal für ben Sanbroirt barin, baß er benfelben alg Kraft* 
quelle ju roirtfchaftlichen 3>»etfen augnußen fann. Die Berroenbttng non 
SBinbmotoren ift aKerbingg in Deutfdjlanb bigher nod) nicht fo auggebreitet, 
toie nielfad) anberroärtg, troßbem ber SBinb eine ber billigten Kraftquellen 
barftellt unb trotjbem and) in ber neueren 3 e *t bie Konftruftion non Söinb* 
räbern roirffam nerbeffert ift, fob aß ein hoher fßrojentfaß ber Kraft beg 
SBinbeg babei jur Slugnußung fomntt. Bei ber @ntfd)eibung über bie ffrage, 
ob bie Slufftellung eineg SBinbmotorg empfehlengroert ift ober nicht, ift aber 
in erfter Sinie bie Kenntnig über bie SBinboerhällniffe einer ©egenb not* 
roenbig. 2lußerbem ift biefe Kenntnig roid)tig bei ber ©etreibeernte, inbem 
man bie Weißen ber ©etreibepuppen ober aud) bie Wichtung ber Stiegen ber 
oorhertfd)enben SBinbridjtung anpaffen muß. ©üblich muß biefe auch beachtet 
roerben bei ber Slnlage non Kartoffel» unb ^Rübenmieten, inbem bag $Raß 
beg ©inbrittgeng ber Kälte in biefelben feljr banon abhängt, ob im SBinter 
bie falten SBinbe norroiegenb barauf Ijingelenft ßnb ober nicht. 

SBag bie Dauer bes Sonnenfcheing betrifft, fo hängt biefe auf 
freien gelbem allein non ber 2lrt unb ber 'ülusbetjnung ber Bercölfuttg ab, 
fobaß mit ber Beobachtung ber SBolfen and) 2lnbaltgpunfte über bag 9Raß 
beg Sonnenfcheing gegeben ftnb unb aud) umgefehrt aug ber SReffung ber 
Sonnenfeheinbauer $nßaltgpunfte für bag 9Raß ber Betnölfung. ÜReifteng 
begnügt man ftch ja mit fdjäßunggroeifen Slngabett über bie 'ilrt unb bie 
äugbeßnung ber SBolfenbecfe, ba biefe Beobachtungen roefentlid) leichter 
anjuftellen ftnb, alg bie birefte Beobachtung ber Sonnenftßeinbauer. 3 » biefev 
festeren ftnb fcßoit ettnag teuerere Apparate notroenbig. Daß nun aber bag 
SReffen beg Sonnenfcheing überhaupt für ben Ianbroirtfd)aftlid)eu Betrieb, 
nor allem für ben JMerbatt eine große Bebeutnng hot, geht fdjon aug ber 
allgemeinen Betrachtung ßetroor, baß ber Sonnenfehein bag eigentlid) belebeube 
©lement für alle pftanjlidjen fiebengoorgäitge barftellt. ©ettaue “iJfotijen ba» 
rüber hat matt aber erß itt ber jiingflen 3eit jur Beifügung gehabt, ba man 
erft bie baju nötigen Separate feit einigen Rohren beftßt. ^ebenfalls ift ju 
erroarten, roenn erft längere Beobachtungen über bie Dauer unb, foroeit alg 
möglich, aud) über bie Qntenfttät beg Sonnenfcheing oorliegen, baß man über 
bie Beziehungen, refp. bie Ülbßängigfeit ber SfBflanjenprobuftion non ben 
SBitterunggoerhältniffen überhaupt flarer fteht. Bei ben oielfacßen Unter» 
fuchungen, bie teil« oon roiffenfd)aftlid)er, teil« non praftifdjer Seite über 
biefen 3ufammenhang ptifeßen SBetter unb ©rnteerträgen in neuerer 
auggefütjrt mürben, roie j. B. u. a. oon Dr. W im p au * Sdjlanftebt, ergab 
ftd) bag Wefultat, baß man baraug nicht genau aiigeben fonnte, oon roelcßem 
ÜBitterunggfaftor in erfter Sinie bie fpöhe beg ©rnteertrageg abhäugt. Dag 
3iet beftanb bei biefen Unterfudjungeu barin, eoentuell foroeit 51 t fommen. 



baß man auS bei - 2Irt bei SßitteningSuerlaufeS roäbtenb eines beftimmten 
Seils ber Vegetation AnhaltSpunfte über bie £>öl)e beS ju erroartenben ®r« 
tröget gemimten fönnle. 3" biefer Sejiehung ift man norf) roeü non enb- 
gütigen Srpebniffen entfernt. Sei ben bisherigen berarligen Unterfuchungen 
mären bie ^Beobachtungen über ben ©onnenfcßetn, alfo über bie Sauer unb 
•Qntenfitdt beSfelbett, aber nod) feßr mangelhaft ober auch biSroeilen garniert 
berüdfid)tigt. ®S ift ju oermuten, baß bei SBermeibung biefeS Fehlers größere 
Älarljeit über bie maßgebenben ©nflüffe, oon benen bie ^röfje beS Srnte* 
ertrageS abbängt, geroonnen roirb. Regelmäßige ^Beobachtungen über bie 
©töne, bie Ausbeutung unb bie 2lrt berSeroölhtng,"foroie über bie Surdjläffigfeit 
ber 2uft unb in manchen fällen and) mit ^ilfe non Apparaten über bie 
Sauer unb igntenfttät beS ©onnenfdjeinS tragen jebenfatlS in beacßtenSroerter 
SBeife jur Stlarßeit über bie lanbroirtfchaftlidjen ißrobuftionlbebingungen im 
©ebiete eines SanbguteS bei. 

25e6eututig öer UWterror^rfage für ben Cani>ir>irt 

Sie bisher angeführten fünfte beziehen ftd) auf baS SBebfirfniS beS 
SanöroirteS über bie norhanbenen meteorologifchen ^SrobuftionSfaltoren in feiner 
SEBirtfchaft unterrichtet ju fein. @S ift bieS ein $iel bei ber Sefchäftigung 
beS SanbroirteS mit SOBitterungSfragen, roeldjeS nicht ju allen feiten unb 
überall in feiner Sebeutung flar erfannt mürbe, baS aber non außerorbent» 
lieber Sebeutung ift, menn ber SanbrcirtfchaftSbetrieb mit ber mßglichft beften 
Senußung ber Raturfräfte burchgeführt merben foll. SJieiftenS hot ber £anb» 
roirt, menn er über bie Sebcutung bev Meteorologie in ber £anbrcirtfd)aft 
naeßbenft ober oerbanbeit, mehr bie SBettern orßerfage im Auge unb 
jroar in erfter Sinie bie SBetternorßerf age non einem Sage auf ben 
anberen, roie auch fonftige nicht lanbroirtfcßaftlidje Äreife barauf bei 33e» 
hanblung meteorologifcher fragen ben größten SBert legen. Satfächlicß greift baS 
überrafdjenbe ©intreten irgenbroeldjer SBitterungSerfdjeinungen , fei eS Siegen, 
2Binb, groft ober anbere, biSroeilen außerorbentlid) ftörenb in bie SiSpofition 
unb bie Ausführung ber lanbroirtfcßaftlichen Arbeiten ein, fobaß oft bureß 
biefeS unermartete Eintreten non ftörenben 3BitterungSänberungen geitoerluft 
unb nergeblicßer ArbeitSaufroanb, alfo birefle Unfoften, unb anbererfeitS burd) 
Verberben ber gelbfrüdjte große SBertnerlufte eintieten, roelche nerniieben 
merben fönnten, menn man am Abeub norher ober and) felbft beS morgens 
in ber f^rüße fdjon roiffen fönnte, roaS an bem betreffenden Sage für SBetter 
ju ermarten märe. Sei ben bisherigen ^Bemühungen, bem Sanbroirte eine biefen 
Anfpriicßen genügenbe aBetternorßerfage ju liefern, hat ftd) aber gezeigt, baß 
biefe, mag fie nun in gorm non roörtlidjen Mitteilungen, ober aud) in ber 
non fogenannten SEBetterfarteu bargeboten merben, nur einen genügenben ®rf olg fjat, 
menn derjenige, ber fie bentißt, felbft aud) über bie meteorologifchen 3u= 
fammenhänge unterrichtet ift. Saneben ift eS aber roeiter jur befferen AuS= 
nußttng ber non 3 entr alinftituten bjergeftellten SBetteroorßerfagen notroenbig, 
baß ber Setreffenbe, ber fte bettußen roill, auch feinerfeits ben SöitterungS* 
nerlauf feiner ©egenb, in einigen Sejiel)ungen roeuigftenS, mit beobachtet. ®r 
muß babei allmählich fennen lernen, roie geroiffe ftonfiellationen in ber 
SBitterungslage über ©uropa, roie fte non ben meteorologtfcben 3etttra(* 
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inftituten öffentlich befannt gegeben werben, bei ißm in feiner engeren 
Umgebung bie ©erhältniffe geftalten. @S fann j. ©. fein, baff burdj einen 
oorgefagerten ©erg ober ein größeres ©ebirge beroirft wirb, baß bie Ur= 
forfjen, bie anberwärtS Siegen heroorrufen, bei ihm biefe ©Sirfung nicßt haben, 
baß bagegen bei entgegengefetßen ©ebingungen bei ihm Siegen p erwarten 
iß. 3>n biefer 2lrt ließen fid) mancherlei ©eifpiele anfüljten, bei welchen in 
©epg auf ben ^ufantmenhang Don Urfacße unb ©Sirfung in ben ©SitterungS* 
erfcßeinungen fdjroffe lofale ©erfchiebenheiten oorfommen föntten. Um biefen 
3nfammenhang aber flar p erfennen, genügt eS nicht, baß bet Sanbwirt 
nur ungefähre ©otijen macht, fonbern eS finb bap etwas genauere ©e* 
obacßtungen notwenbig; befonberS gilt bieS für bie ÜJlenge ber Sliebet« 
fdjläge unb für bie £>öbe ber iemperatur. 

©Seiter ift bie ©iitwirfung beS SanbwirtS bei ber ©Urbarmachung ber 
©Setteroorherfage für feine 3mecfe notwenbig in ©epg auf bie ©eobndjtung 
beS ©arometerS, aifo beS 3inftrnmenteS pr ©Jeffutig beS SuftbrucfeS. 
tiefer letjtere hat ja nach unferen bisherigen Sfennlttiffen unb in ben ge- 
wöhnlichen ©renjen watirfcheinlich {einerlei ober nur eine untergeorbnete birefte 
©ebeutung für baS ©Sid)Stum ber ©flanjen unb SEiere, aber er ift bei ber ©e* 
urteilung beS allgemeinen ©SitterungSoerlaufeS unb ber Urfacßen beSfelben 
ber wichtigfte gaftor. ©lan fann bireft fagen, baß bie ©erfchiebenheiten beS 
SuftbrucfS bie am nädjften liegenbe Urfache für bie |>auptummälpngen in 
ber Sltmofphäre barftellen. SDiefe ©nberungen beS SuftbrucfS oerlaufen nun 
bisweilen fo fcßnell, baß auch trot} aller mobernen ©efdtleunigung bie ©enach* 
ridjtigung uon feiten eines ßentralinßitutS an ©rioatleute nicht fchnell genug 
möglich ift, fo baß bie ©litteilungen in manchen fällen p fpät fommen, 
alfo p einer 3eit, in ber bie Suftbrucfänberungen unb ihre ©Sirfungen bereits 
eingetreten finb. $ier ift eS erforberlid), wenn ber Sanbwirt ftch nach ©fög- 
lidjfeit oor berartigen Überrafchungen bewahren wiü, baß er nicht nur bie 
©Setterfarten anfieijt, auf bie er entweber felbft abonniert ober bie er in ben 
größeren SEageSpituiigen oorfinbet, fonbern baß er baneben ein ©arometer in 
ber richtigen ©Seife felbft beobachtet. 

©inen noch größeren Stufen, namentlich für allgemein wirtfdjaftliche 
fragen würbe nun aber gegenüber ber ©Setteroorherfage auf für je 
3«it h'aauS bie für längere ©erioben, für mehrere Sage, für 
©Soeben, ©lonate, halbe ober ganp 3at)re bringen. $iet brauet nur nn= 
gebeutet p werben, welchen großen ©Bert für bie allgemeinen ®iSpofttionen 
beS SanbwirteS bie ©löglidjfeit haben würbe, im Frühjahre P toiffen, ob 
ber Sommer troefen ober feucht, fühl ober warm werben wirb, im ,£>erbft, 
ob ein ftcenger ober ntilber ©Sinter p erwarten ift, unb ©tpl^eS übet ben 
©erlauf ber fonftigen, fürjeren ober längeren ©erioben beS 3at)reS. ©enau 
bis in alle ©injelheiten unb bis auf jebeu einzelnen Sag einer ganpn ©eriobe 
baS ©Setter oorauSfageu p fönneit, liegt bisher noch oöllig außerhalb bet 
menfchlichen ©löglicfjfeit, unb bieS wirb wohl auch noch für einige 3eit weiter 
ju erwarten fein. 2luSgefcf)loffen ift eS bagegen nicht, baß bie näihfte 3 e it 
unS bie ©löglid)feit bringt, wenigftenS beit allgemeinen ©ßarafter ber 
©Sitterung in einer längeren ©eriobe im oorauS angeben p föunen. 

©ott biefem allgemeinen ©harafter beS ©SitterungSoerlaufS in einer 
©eriobe hängen nun auch bie größeren ©eftchtSpunfte in ber Sanbwirt* 
fdjaft ab, wie att oielen ©eifpielen erwiefett werben fann. 3- ©. ift eS oon 
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außerordentlicher ©id)tigfeit, in bcr ©etreibeernte gu loiffcit, ob man einet 
trocfenen ober feuchten 'fkriobe entgegengeht, roobei e? bie allgemeinen Ji?po= 
fttionen über bie ©rntearbeiten noch nicht maßgebenb ftört, roenn einmal ein 
oereingelter Jag mit entgegengefetgter ©itterung eintritt. 

Um hierin aber mögliche guoerfäffig urteilen git fönnen, ift e? für ben 
Sanbroirt notroenbig, baß er beit ©itterung?oerlauf in feiner ©egenb ftänbig 
beobachtet, um gur möglichen Klarheit über bie 3“fo>n>nenhänge babei gu 
gelangen. 

©äßrenb nun bie Heineren, fchneller oerlaufenbeit 'iinberungen be? 
©etter? in ber |)auptfache oon ber Sage be? tiefften Suftbrude? über 
einem ©cbiete abhängen, alfo oon ben fogenannten Jiefbrudgebieten ober 
Jeprcffioncu, fteht ber allgemeine ©harafter ber ©itterung mehr in Se= 
gieljung gu ber Sage be? ^ ö dh ft e n Suftbrud?, alfo ber $ocßbtudgebiete 
ober barometrifchen 9Jtajima. @? ift für biefe meteorologifchen begriffe 
al? Unterfchieb cßarafteriflifch, bah fid) bie Minima ober Jeprefftonen, meiften? 
toenigften?, fehr fchnell beroegen, fo baß ihr Verhalten für bie ©etteroorher» 
jage immer nur unfidjere Unterlagen bilbet, unb auch nur für eine furge 3eit 
in bie 3nfunft. 'Sei ihrer Unbeftänbigfeit oeränbern fee fid) meiften? fdjon 
innerhalb eine? Jage? beträchtlich, unb ebenfo ift ber ©eg, ben fte bei ihrer 
Seränberung ober Seioegung einfcßlagen, roechfelnb, fobaß bie ©etteroorl)er* 
fage mit ihrer $ilfe immer nur für eine furge 3rit gilt, unb auch ba oer» 
hältni?mäßig unfidjer. Jie Marima ober $ochbrudgebtete bagegen geiebnen 
fid) baburch au?, bah f te relatio langfam roanbent unb überhaupt nicht fo 
fchnellen 'iinberungen unterworfen fmb, roie bie Jiefbrudgebiete. hierauf ift 
fchon roieberholt aufmerffam gemacht toorben u. a. oon bem frangöftfehen 
Meteorologen Jeifferenc be Sort unb oon bem Meteorologen ber beutfeßen 
©eeroarte in Hamburg, oan Sebber. Son bem leiteten ift namentlich ein» 
gehenb baranf hingeroiefen, im ©egenfaß gu früher, fpegiell für unfere 
©itterung?oerbältniffe in ©uropa mehr bie Sage ber Majirna ober fjod)* 
brudgebiete in? ituge gu faffen. @r hot im tHnfcßluß baran je nach ber 
Sage ber Marima über ©uropa fünf ©ettertgpen unterfchieben, je nachbem 
ber höchfte Suftbrud über 'Jtorbfdjottlanb (I) ober über ben Oftfeeprooingen 
'Jtußlanb? (III) ober über Ungarn (IV) ober über Sitbroeftfranfreicß (V) ober 
enblicß über 3entralbeutfcßlanb (II) liegt. 3« nachbem einer oon biefen 
Jgpen oorliegt, geftaltet ftd) bann, fpegiell g. S. für un? in Jeutfcßlanb, bie 
©itterung; unb groar ift im allgemeinen fogenannte? fcfjöneS ©etter, alfo 
trodene flare Suft bei bem '-ßorßanbenfeitt be? Jgpu? II unb III, bagegen 
fogenannte? fcßlecßte? ©etter, alfo feuchte Suft, Seroölfung unb Meigung gu 
'Jiieberfchlägen bei Jrjpu? IV unb V, roäßrenb bei Jtjpu? I etwa mittlere, 
groifdjeu biefen ©rtremen liegenbe Serßältniffe oorliegen. Ja fich nun bie 
Ifocßbrudgebiete nur langfam oeränbern, fo fann man au? ber richtigen @r* 
tenntni? ber Sage be? ßöcßften Suftbrud? bie roahrfcheinliche ©itterung?» 
geftaltung auf etroa? längere 3 e *t hinan? oorher beftimmen, al? roenn man 
nur einfeitig auf bie ©ebiete mit niebrigem Suftbrude achtet. $nbeffen 
führen bie '-Borfcßläge oon oan Sebber auch noch nid)t gur SoUfommenheit 
in Segug auf bie ©etteroorßerfage, ba Dor allem außer ben fünf Jppen 
noch gat)lreicf)e 3n>'f c ßenformen rnöglid) ftnb, bei benen (Schlüffe auf bie 
fünftige ©itterung nur fehr fchroierig gegogen roerben fönnen. ©obann roeiß 
man natürlich and) nicht, roie lange ein Jgpu? beftehen bleiben rairb, ba bie 
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SöeftänbtgEeit einige üüale groß, oft aber aueß feßr gering fein fann. SHan 
roeiß atfo nicßt, roaS beim SSorberrfcßen eines Jqpus ftd) barauS entroicfeln 
fann unb mann eine eoentueüe Stnberung eintritt. 

S>ie ^Beobachtungen be§ 93erfafferS haben nun in biefer ©ejießung ju 
bem IHefultat geführt, baß eine noch größere unb länger bauembe Seftänbig= 
feit im Serglcicß ju ben fünf Jppeii oan SBebberS barin liegt, baß ber boße 
Suftbrucf, fpejietl in (Suropa, entroeber eine füblicße ober eine nörb ließe Sage 
ßaben fann. @§ hat fieß gezeigt, baß fid) meiflenS auf lange 3 e 'l hinaus 
ber hoße Suftbrucf entroeber auf einer Sinie befinbet, bie etwa burd) ©üb* 
franfreid), Öfterreich unb Ungarn läuft, ober anbenifallS auf einer anberen, 
bie burd) 'Jtorbfcßottlanb, ©übfeßroeben unb ginnlanb geht, ©erabe in ben 
letten fahren oon 1900 — 1906 ßot fid) beobachten taffen, baß ber äßitterungS- 
cßarafter einer ganzen ^oßresjeit, euentuell aber aueß felbft eines ganzen 
3aßreS unb barüber, babureß beftimmt roirb, baß ber hohe Suftbrucf über 
©uropa auf ber oben näßer bejeießneten nörblicßen ober fiiblidjen Sinie liegt. 
3- 93. war in ber ganzen 3 e 't »on ©nbe 1902 bis etroa Slnfang Quni 1905 
bie nörblicße Sinie für ben Slufentßalt beS ßoßen Suftbrucfs oorßerrfeßenb. 
®ie (folge roar eine ungewöhnlich intenfioe Jrocfenßeit in biefer ganjen 3^it- 
93on bem leßten Termine ab, alfo etroa uont 6. 3««' 1905, bagegen ging 
ber nörblicße JgpuS in ben füblicßen über, ber feitbem bis jum fpeibft 1906 
uorgeßerrfeßt ßat. ®ie $olge roflr in biefer ißeriobe für Slitlelbeutfcßlanb 
eine ungewöhnliche .fröufigfeit uon 'Jiiebericßlägen, bereit Saffermaffe feßr 
ergiebig roar. @S muß aber für biefe fßerßältniffe burcßauS immer roieber 
betont roerben, baß ßieroon nid)t ber SöitterungSuerlauf in allen ©injel* 
ßeiten abhängl, fobaß man etroa pro Jag unb ©tunbe alle ©injelßeiten an* 
geben fönnte, fonbern ber allgemeine (Sßarafter ber SBitterung. 3)aß ber 
SBitterungStgpuS, roie er oben für bie 3aßre 1903 unb 1904 als uorroiegenb 
angegeben rourbe, ein troefener ift, ift in biefen fahren aueß bem Saien oßne 
weiteres auf gef allen unb roirb aud) bureß bie tatfäcßlicß gemeffene 'Jtieber* 
fcßlagSntenge beftätigt, troßbeni natürlid) biefe ganje 3®'l nitßt etroa oöllig 
frei uon 9lieberfcßlägen roar unb bisweilen Jage, oft aueß SBocßen mit 
häufigeren unb ergiebigeren Stieberfcßlägen aufroieS. 93ei biefen Unterbreche 
ungen beS allgemeinen ©ßarafterS roar aueß meiflenS ber ßoße Suftbrucf aus 
ber nörblid)en in bie füblicße Sage übergegangen, aber immer nach furjer 3**1 
roieber in bie alte 3one jurüdgefeßrt. Uasfelbe finbet aueß bei bem um* 
gefeßrten JgpuS ftatt; wenn alfo ber ßoße Suftbrucf im ©üben iß unb 
feucßteö roolfigeS SSetter ßerrfeßt. 3lueß ßier fommen Unterbrechungen uor, 
oßne baß, wenn man eine längere 3 e 't betrachtet, ber JtjpuS roefentlid) oer* 
änbert ift. 

93on biefem allgemeinen ©ßarafter beS SBetterö hängt nun tätfäcßlicß 
in ber Sanbroirtfcßnft, roie ftdß bei näherer ^Betrachtung jeigt, meßr ab, als 
uon ber ©eftaltung beS SBetterS in allen (ginjelßeiten unb fJluancen, foroeit 
fte uon Jag ju Jag in Söetracßt fommen. JaS SBorßerroiffen beS äßetterS 
non einem Jage junt anbern unb in allen ©injelßeiten würbe natürlich 
für ben Sanbroirt ebenfalls burcßauS nicfjt unroießtig fein, unb ißn namentlich 
uor uielerlei fleinen unb oft mehr ärgerlichen, als feßroerroiegenben ©cßä* 
bigungen beroaßren. SBemt ber Sanbroirt am Slbenb uorßer j. 33. genau 
roeiß, ob in ber ülacßt ffroft eintreten roirb, ober ob eS am näcßften Jage 
frflßer ober fpäter regnen roirb, unb jroar ob feßroaeß ober ftarf, ober ob in 
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bcr näcßften ftarfe fjagelfälle, ©eroitter ober fcßäbigenbe ©türme ju 
erwarten fmb, fo ift er meiftenS in ber Sage, firfj gegen ©djäbigungen ju 
f (büßen ober burcß jroedmäßige SiSpofttionen ©cßaben ju oermeiben. ©8 ift 
bieS bei ber fyrüßjaßrs* unb .ßerbftbeftelhmg, raie audj in ber (Setreibeernte 
non beträdjtlicßem Stufen, hierbei ift aber eben bie Vorßerfage immer nur 
außerorbentlicß nnficber, einmal in 33e^ug auf ©intreten ber ©tfcßeinungen 
überhaupt, bann aber auch in Vejug auf ben (Srab ber ^ntenfität, in welchem 
bie betreffenben Sitterungserfcßeinungen ftattfinben fönnen. SicS fann gerabe 
in ber Sanbroirtfcbaft unter Venußung ber möglichen Vorßerfage ju großen 
Unanneßmlicßfeiten führen. Sei ber Setteroorßerfage in Vejug auf ©türme 
für bie ©eefd)iffabrt, roic auch bei ber Sorberfage oon Slacßtfröften im grüß* 
fahre, befonberS jugunften ber Cbft> unb Seinplantagen, ift baS S3otßer= 
roiffen einer möglichen ©efaßr oon großem Stußen. Senn aber hier bie 
Vorßerfage einmal infofern nicht jutrifft, baß bie befürchtete ©ntroidlung ber 
Witterung nicht eintritt, fo roirb baS oergeblicße ©rgreifen oon VorftcßtS« 
maßregeln hier nicht als fchroerioiegenb empfunben. Meift oerurfachen hier 
bie VorficßtSmaßregeln fehr geringe Opfer, bie im Verhältnis ju ben eoent. 
oermiebenen Verluften nicht roefentlid) inS ©eroicßt fallen. .Qn ber Sanb» 
roirtfcßaft bagegen fann aus oergeblich angetoanbter Vorficßt 
bei einer unrichtigen Sarnung oor broßenben SitterungS» 
oerßältniff en größerer ©djaben erroachfen. Senn j. V. in ber 
©rntejeit für ben näcßften Sag iHegenrcettcr angemelbet ift, unb bemjufolge 
ein Sanbroirt baS ©infaßren beS ©etreibeS früh nicht beginnt, fo ift es für 
ißn außerorbentlidj bebauerlich, toenn etroa bie Vorficßt unnötig mar, unb 
roenn ber angefünbigte Stegen entmeber garnicßt, ober nur ganj fdnoacß eintrat, 
©in benachbarter Sanbroirt, ber fid) oiellcicßt nicht nad) einer Setteroorßer» 
fage richtete, bat bann aßnungSIoS früh begonnen einjufaßren, unb hat bann, 
roaS oft in ber ©mtejeit feßr roidjtig ift, einen Sag gewonnen. Senn baS 
angefünbigte naffe Setter bann einen Sag fpäter eintritt, fo ßat berjenige, 
ber fid) nach ber Vorßerfage richtete, bem anbern gegenüber bireft betracht» 
ließen ©cßaben. Man fann ben Verfließ, bie Setteroorßerfage für ben 
näcßften Sag in Vejug auf alle ©injelßeiten bureßzufüßren, für bie lanbroirtfcßaftlicße 
ifkajiS bireft als eine geroiffe ©efaßr bezeichnen, folange fie nicht bis ju 
größerer Vollfommenßeit unb ©ießerßeit eniroidelt ift, roaS bis auf weiteres 
rooßl noeß nicht erreicht werben roirb. ©olange biefe Unficßerßeit aber befteßt, 
ift bie ßauptfächlichfie Möglicßfeit, bie Meieorologie in ben Sienft ber Sanb« 
roirtfcßaft ju fteüen, barin ju fueßen, baß man fieß bemüßt, auf eine geroiffe 
längere 3e>t ßinauS, ben allgemeinen ßßarafter anzugeben, wobei 
ficß bann ein größerer fJtußen für bie SiSpofitionen beS SanbroirtS ergeben roirb. 

ffür bie Vorßerbeftimmung unb Verfolgung beS allgemeinen SitteruugS» 
cßarafterS ift nun folgenbeS erforberlicß : 

1. Stegeimäßige 9tnd)ricßten über bie Setterlage, fpejiell über bie Ver» 
teilung beS SiefbrudS über einem möglicßft großen Seile ber ©rboberfläcße. 
®S roirb bieS ermöglicht bureß Setterf arten, roie fie oon meteo» 
rologifcßen ^nftituten ober 3 a ßlftcßcn ßerauSgegebeit roerbeu. 3» 
Seutfcßlanb gefeßießt bieS am längften feßon oon feiten ber beutfeßen 
©eeroarte in Hamburg, einer SteicßSanftalt, roeldje im allgemeinen 
Qntereffe bie Vußbarmacßung ber Meteorologie für bie ©cßiffaßrt, aber aud) für 
fonftige VeoölferungSfreife ju förbern fueßt. Sie täglichen ffufammenftellungen 
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ber beutfcßen ©eemarte werben nott einer größeren Slnjaßt anberer beutfcßer 
meteorotogifcßer 3«ntra(ftetlen jur .jperftellung oen Wetterfarten benußt, bie 
bann niete größere Leitungen täglicß abbrucfen. Qn ben meiften ffällen 
werben fte ßierburcß allerbingS etwa« fpäter ben ^ntereffenten jugefüßrt, 
aI8 bei bireftem Bejuge oon ber 3cntralfteUe felbft; jeboct) !ann and) bei 
eittfprecßenber ^oftnerbinbung bisweilen baS Umgefeßrte ber ffall fein. S)ie 
bireft non ber bejogene Karte ift außetbent, oerglicßen mit benen 

ber Rettungen, naturgemäß größer unb überftcßtlicßer, fornte and) mit ein» 
geßenberen erläuternben Bewertungen oerfeßen. ®S ift aber nur eine {frage 
ber ^mectmäßigfeit in Bejug auf ©cßnetligfeit ber Beförberung unb ben 
'$reiS, ob man bie Wetterfarie bireft ober mit frilfe einer größeren Leitung 
beließen foll. 

2. 'ilußer ben Wetterfarten werben nun aud) in ®eutfcßlanb non 
einer Slnjaßl non 3entralfteUen auS an bie B°ß* unb Jelegrapßenftationen 
Eingaben über bie Wetterlage mitgeteilt, nicßt alfo in gorm non Wetter» 
farten, fonbem oon mörtlicßen ©rflärungen. SDiefe WitteilungSform 
ift natürlid) nicßt gaitj fo überficßtlidj unb bequem jur Orientierung 
als eine Wettertarte, fte ift jebocß für beseitigen, ber über bie ©eftaltung 
non Sttropa genügenb unterrichtet ift nnb aucß fonft bie meteorologifcßen 
Begießungen fcßon etwas näßer fennt, oft genügenb. 

2US Beifpiel fei folgenbe non ber Wetterbienftflelle Wagbeburg für ben 
iübwefttidjen jeil beS oon bort auS uerforgten BejirtS, unb jwar für ben 
26. September 1906 ßerauSgegebene Wetteroorßerfage angefüßrt: 

„©tili, teils ßeiter, teils neblig, meift trotfen, nacßtS ffroft, tagS füßl." 

^ierauS ift oßne eigene Beobadjtitng ber Wettertarten unb eines Barometers 
nocß nicßt alljuotel für bie weitere ©eftaltung beS Wetters ju erfeßen. fSucß ift mit 
folcßeit mörtlicßen Borßerfagen berßbelfianb uerbunben, baß bocß möglicßft beftimmte 
SluSbrüctebarin gebraucßt werben müffen, unb baß biefebamt für ein größeres ©ebiet 
gelten follen unb nacß ber 2lbfeitbung nicßt meßr torrigiert werben tönnen, aucß 
ielbft, wenn fofort nacßßer eine weitere ‘Beobachtung bie§ erforberte. ®iefe 
nachträglichen Korreftnren tann eben nur ber ©mpfänger felbft auSfüßren, 
unb für biefen 3 roe ^ ift befonberS erforberlicß, baß er burcß Kenntnis 
ber WitterungSfunbe unb burcß Slnftellung eigener 'Beobachtungen baju im» 
ftanbe ift. 

3. Um nun möglicßft balb bie etwaige Umänberung eines ßerrfcßenben 
2ä)puS in einen anbereu ju ertennen unb außerbetn aucß bie fcßnell norüber» 
geßenbeti, einigermaßen menigftenS, oorßer jtt ertennen, ift bie eigene Be* 
obadjtung beS Barometers unentbeßrlicß. Wan ift bamit nor allem tn 
ber Sage, in ber 3eit, bie jmifcßen ber leßten Wetternacßricßt unb ber näcßft* 
juermartenben liegt, bie Beränberung beS Suftbructs ju nerfolgen. ®S ßat 
bieS einen befonberett Borteil für bie jweifelßaften {fälle, in melcßen 
bie Sage beS ßoßen, wie aucß beS nieberen Suftbructs fo ift, baß fte in ben 
einen ober anberen entgegengefeßten StjpuS übergeßen tann. Du biefen 
fpejiellen {fällen, bie befonberS bie Urfadje für ®nttdufcßungen in ber Wetter* 
oorßerfage bilben, tönnen bie beiben SJtöglicßfeiten, auf bie man gefaßt fein 
muß, oollftänbig entgegengefeßter 2lrt fein. @S ift in biefen ^meifelfäUen 
ebenfogut möglicß, baß für bie näcßfte 3cit ein tlarer troctener, im ©omnter 
warmer, im Winter talter SqpuS beS Wetters eintritt ober aucß ber nöllig 
entgegengefeßte, alfo ftarfe Bemölfung, Steigung ju Bieberfcßlägen, im Sommer 
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füßt, im SBinter oerßältuiimäßig roarm. SBenn ei auch immer einjetne 
folcßer oollfommen jroetfelßaften ifälle geben roirb, in benen bie Borßerfage 
befonberi fcßroierig ift, fo laßt ftcb bie 3oßl berfelben bod) mit $ilfe eigener 
Barometerbeobacßtungen beträc^tlict) oermiubern. 

4. ©nblicß ift aber, um bie oorßerige 'Beurteilung bei allgemeinen 
'.ffiitterungScbarafters ju erreichen, roie jehon oben ermähnt, nottoenbig, baß 
auch eigene Beobachtungen oon fonftigen 2Bitterungioorgängen 
gemacht to erben. 9Nan muß unbebingt genau, nicht bloß ungefähr roiffen, 
roie nach bem Berlaufe bei Suftbrudi }. B. über ©uropa bas SBetter ftch 
tatfächlid) über ber ©egenb, für bie man bai ÜBetter beurteilen foll, ent* 
roicfelte. ©3 fann febr roohl fein, auch in einem engeren ©ebiete, roie j. B. 
in 9lorb* ober ©übbeuticßlanb, baß bei irgenb einer ©eßaltung bei Suftbrudi 
über ©uropa bie BBirfung bei nicht alljufern oon einanber liegenben 
fünften oerfeßieben ift. ffienn ber hohe Suftbrud j. B. im ©üben liegt, fo 
tarnt oietleicßt ÜNittelbeutfcßlaub feßr oiel '-Nieberfcßläge erhalten, bie Dftfee* 
tüfte j. B. bagegen beträchtlich weniger, unb ebenfo, roettn ber hohe Suftbrud 
über 'Jlorbroefi=@uropa liegt, fann ei in Blittelbeutfcßlanb eoentuell jroar 
häufig, aber im ganjett hoch nicht fehl' ergiebig regnen, etroai roeiter nach 
©üben bagegen bereits jiemlid) reichlich- ®i iß eben bai feftjußalten, baß 
bie SBirfung geroiffer Suftbrudoerhältniffe total burcßauS oerfchieben 
fein fann, fo baß man, um bie '-Nachrichten über bie Suftbrudoerteilung, 
roeldje bie ßauptfäcßlichße Unterlage für bie Beurteilung bes Üöetteri barftellen, 
richtig benutzen ju fönnen, unbebingt ©rfaßrungbarüber braucht, roie bie Beziehung 
oonÜrfache unb BJirtung an bem betreffenben Drte ficß geßaltet. Umnunfürbiefe 
3>oede bai SBetter grünblid) beurteilen ju fönnen, ift ei burchaui erroünfd)t, baß 
auch ber Sanbroirt genauere Beobachtungen ber äBitterungierfcßeinung tior- 
nimmt. @3 gehören baju in erfter Sinie UNeffungen ber täglich ge* 
fallenen iNieberf chlagintenge, roeiter Beobachtung bei täglichen 
SemperaturoerlaufS, fobann bie 3lrt, Befcßaf f enßeit, 2lui* 
beßnung unb Sicßtigfeit ber Beroölfung, ferner bie fHicßtung 
unb ©tärfe bei ÜBinbeS unb eoentuell auch bie Beobachtung ber 
Suftfeucßtigfeit. Um toirflid) Bußen aui biefen Beobachtungen ju hüben, 
iß ei aber roeiter unbebingt erf orberlich, barüber tNotijen ju machen, aljo 
fteß nicht etroa auf bai ©ebäcßtnis ju oerlaffen. gür feen g an broirt ift baßer 
in biefer Bejahung ju empfehlen, ein befonberei '•Jtoti^bnd) ober auch einen 
Seit bei 'Jlotiüfalenberi bafür einjurießten, fo baß bie Beobaeßtungiergebniffe 
ftänbig jur £anb ftnb. 3 ur meiteren Überftcßt bient ei bann, roenu bie 
Befultate ber täglichen ^Notierungen monatiroeife auf einem größeren 
Bogen eingetragen roerben, fo baß man am ©cßluffe bei 3aßre3 bie 
3aßlen aller ÜNonate nebetteinanber ßat. 

2Bie biefe Botijen eine größere Sicherheit in ber Beurteilung ber 
SBetterlage gewähren unb jur Beruollfommnung ber Borßerfage bienen, fo 
ßaben fte aueß ißren bereits oielfacß anerfannten 'JBert für bie flima* 
tifeße Befcßreibung eines Sanbguti, refp. einei engeren ©ebietei. 
9Nan ßat barin bai Bergleicßintaterial, um j. B. bei Stnbauuerfuchen bie 
Befultate oerfeßiebener ^afare erflären ju fönnen, unb man fann auch baraui all* 
gemein roirtfcßaftliche Woogen oielfacß beurteilen, roie }. B. bie ber eoentueüen 'Jleu* 
einfttßrung oon 'J}ßan}enforten ober ^auitierraffen. ffinblicß fteßt in biefen 
Botijeit aueß unter Uinftäuben beroeisfräftigei ÜNaterial jur ffierfügung bei 
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'ßrojeffen ober fonftigen Streitigtciteu. $ie Sracje fommt fehr häufig oor, 
nachträglich feftjuftellen, rote an irgenb einem beftimmten Termine bie iffiitte« 
rungSerfdjeinungen roaren, unb eS ift in folgen Streitfragen für manchen 
fcf)on fehr roertooll geroefen, roenn er zufällig burch eine benachbarte Station 
ben SladjroeiS über irgenb roelche 3BitterungSerfcheinungen führen fonnte. 

Husfityruitg bcr meteorologifcben Seobacbtuitgen. 

GS foll im nachfolgenben eine Anleitung gegeben roerben, roie ooit feiten 
beS SanbroirtS '-IBitterungSbeobachtungen jtt ben oben gefcfjilberten 
auSgeffthrt roerben fijnnen. GS füllen babei zunädjft bie genauen Borfcßritten 
jugrnnbe gelegt roerben roelche in 'Preußen baS Königlich 'Preußifche illeteo» 
rologifche ^nftitut in Berlin für bie offiziellen Stationen, bie mit ihm ju« 
fammeu arbeiten, gegeben hot. 2)iefe Borfcljrijten beziehen ftch naturgemäß 
auf eine nad) üjlenfajenfräften mögliche Oeuauigfeit ber Beobachtungen, ba 
hierbei bie Unterlagen für roiffenfdjaftliche Arbeiten geliefert roerben fallen. 
(Sä roirb für rein lanbroirtfdjaftliche 3roecfe nicht immer erforberlid) fein, bie 
oollfommenfte, oon ben amtlichen Stationen geforöerte Genauigfeit ju erreichen; 
es ift aber für eine Anleitung beffer, junächft auf bie genaue f^ornt ber 
betreffenbeit '.Maßnahmen hinjuioeifen, unb es ift auch für benjenigen, ber 
ftch barnach richten roiü, immer jroecfntäfjig, ftch junädjft baS Beffere flar ju 
machen unb erft allenfalls, roenn bie praltifdje 'Ausführung bie höfhfte 
OenauigCeit nicht geftattet, ober nicht erforbert, etroaS, roenn and) möglichft 
roenig baoon abzuroeidjen. 3)ie eigentliche 'PrajriS einer Sache bringt babei 
fdjott oon felbft bie 'JJtilberung ber fforberungen, bie etroa burd) irgenb welche 
Serhaltniffe geboten ift. GS foll bei ben einzelnen Anleitungen auch barauf 
aufmerffani gemacht roerben, roo unb roie roeit eoentuell eine Abweichung oon 
ben ftreitgeren fforberungett zuläffig ift. 

A. Prüfung un^ pnbtutjtung ber prörrfdjlüge. 

3m nachfolgenben füllen zunüd)ft bie Borfdjriften roiebergegeben roerben, 
roelche baS Königlich Breufjifche 'JJteteorologifd)e Qnftitut über 
bie Aufftelluug unb Ginrichtung oon ÜRegenmeffern gibt. 1 ) 
3)arin t)ci^t eS: 

Sie Aufhellung best Siegen nt efferS foU an einem Orte erfolgen, roo ber 
Siieberfchlag, felbft roentt er bei heftigem ©inbe gaitj fdjrng fattt, boct) uoci) non otten 
©eiten freien 3utritt ju ibnt bat. ©in freier iß laß im Tiergarten, ein ©emüfegatten 
ober ein geräumiger fjof auf nicht abfcßüffigem lerrain eignet fict) öagi am beften. 

Oebäube, SJlauern, Bäume u. f. ro. muffen aber oom Siegenmeffer mmbeftens 
ebenforoeit entfernt fein, als, fie felbft boct) finb 

Sagegen ift eS, roie neuerbmgs angeiteüte Berfucße beroiefen haben, burchauä 
nid)t jroedmttflig, ben Siegenmeffer auf eine ganz freie ©tefein ober Reibfläche Z“ 
bringen, weit er bafelbft bein ftbrenben ©influft Des ©inbeö tu fehr auägefetjt ift. 

3ft ein geniigenb freter unb zugleich roinbgefdjütjter 'ßlaß nicht z“ fiuben, bann 
barf zur Aufftettung bes Siegeumefferg am eheften noch ein folchet zngetaffen roerben, 
roo nur auf ber, ber „©etterfeite" entgegengefeßten Siichtuug obige Bebingungen nicht 
ganz erfüllt fmb, roeit oon biefer Seite her feiten Siieberfchtäge erfolgen. Auf feinen 


*) Anleitung zur Aufteilung unb Berechnung meteorologifd)er Beobachtungen. 
2. Aufl. 1. Seit. Berlin 1004, A. Afber u. So. ©eite 18. 
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JoU aber bürfen auf beteiligen Seite beg SRegenmefferg, woher erfahrungSmäbig bet 
meifte 9lieberfd)lag tommt (alfo je nad) ber ®egenb Süb<, 3Beft= big SlorbroefoSeite), 
bobe ©egenftänbe in gröberer 'Jiäbe ftdi beptibcu. Der fRegennteffer roürbe algbann. roie 
man ju fagen pflegt, in ibtem 9tegenfd)atten fteben nnb siel ju «eilig Slieberfdjläge 
auffangen. ®r foü ferner an {einem fünfte fteben, wo ftd) gröbere Scbneemaffen ju 
SBiitbmehen jufainmenhäufen, ober mo umgetehrt foltfjer gugroinb herrfdjt, »ab ber 
Schnee gar nicht liegen bleibt. 

(ferner foUen gröbere Sieben, namentlich bie früher bisweilen beliebten Stuf« 
ftellungen auf Dächern ober Plattformen, burefjaug oermieben inerten, ineil bie Stauung 
beg ffiinbes an ben ©ebäuben aufroärtgfteigenbe Suftbemegungen oeranlabt unb jufammeit 
mit bem in ber ©öbe ohnehin härteren PSinbe bag ungeftörte ©ineinfaQen ber Stegen: 
tropfen unb Sdbneeflocten oerbinbert. Stur bann, 
wenn ber SRegenmeffer auf einem Dache fo aufgefteUt 
«erben tann, bab er bem ftörenben ©ntfluR beg ©inbeg 
ganj entzogen ift, barf eine folcije 'Äufftellung jugelaffen 
«erben. 

3m 'Hetze beg 3Jleteorotogifcben ^nftitutö 
ift allgemein ber Hegenmeffer S t) ft e m $e(l = 
mann, fUtobeü 1886, (fjigur 1) eingeführt. 

;3u einem Satje biefer SRegenmeffer gehören 
jroei .ginfblechgefäfie , eine eiferne Klammer jroects 
iPefeftigung, ein Slechbecfel unb ein SRefiglag ; bei fd)itee 
reid)en’ Stationen aufterbem jmei Schneeeinfätje. 

^cbeg biefer ^intblechgefäfie ift ein 4ti cm hoher, 

«eib angeftrid)ener gplinber, beffen qm =200 qcm 
grobe Sluffangfläche oon einem febarffantig abgebrebten 
unb fonifd) geformten Pleffingringe iDurdimeffer 
150,6 mm) umgrenzt «irb. ®g beftebt aug jmei Seilen, 
aug bem oberen Sluffanggefäb, bag unten mit einem 
Stiebtet abfcijliebt, unb aug bem Öebälter für bie 
Sammelflafche, in «eichet bag burch ben Sricbter ein» 
laufenbe Stegen: ober gefcbmoljene Schnee«affer big 
jur SReffung oerbleibt. 

Die Sammelflafche ift burch eine 3 cm biete 
8uftfd)id)t oon ber äujiereti, ber bireften ©efonnung 
auggefegteu SRantelfläche getrennt, «oburd) bag in 
ber Sammelflafche befinbtiche SBaffer gegen 'Perbunftung 
möglid)ft gefdjüht «irb. 

ÜRittelg jroeier am SRantel angebradjter Öfen 
«irb einer ber beiben Stegenmeffer auf ber zugehörigen 
eifernen Klammer, «eiche an einem im ©rbboben ein« 
gefegten 'Pfahl fcftgefdjraubt ift, eingehatt. Dag j«eite 
©efäfi tommt nur bei SchneefäUen jur 'Perrocnbung. 

Der 195 cm lange unb 10 cm itarfe, oierfeitige 
'Pfahl, «eichet oben (entrecht jur 8änggrid)tung ab-, 
gef chnitten ift, «irb big ju 1 m Siefe in bag ®rbreich, 
möglichft nach ben .©immelgrichtungen orientiert 
eingefegt. Sluf feiner Storbfeite ift algbann, um 

mittelbar am oberen ®nbe, bie eiferne Klammer fo anjufchrauben, bafi bie Oberfläche 
beg eingebatten Stcgenmefferg genau horizontal unb in 1 m ©öbe über bem ©rbbobeu 
liegt; nur tn Oftpreufien unb im @ebirge ift «egen ber hohen’ Sd)ticebecte eine größere 
©öbe oon 1,25—1,50 m fachlich geboten. Dag obere ®nbe beg Pfahles muß einige 
Zentimeter unterhalb ber Sluffangfläche beg Stegenmeffers liegen, bamit Stegeutropfen, 
©agelförner u. f. «. nicht oon ba in bag ©efäji überfprigen fönnen. ®s empfiehlt ftd) 
ber ©altbarfeit «egen, ben Pfahl aug ©ichtnfjolz anfertigen, mit Rarbolineum ftreidjen 
unb bag in bie ®rbe fommenoe ®nbe anfohlen unb teeren ju laffen. 

2Ba§ nun bie eigentliche ‘ütteffung ber HieberfchfagSmengen be* 
trifft, fo ift babei junääjft ju beachten, baf? man biefelben fo berechnet, roie 
fte bie @rboberffäche bebecten roürben, roenn bas SBaffer roeber uerbunftete 
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gig. 1. IRegenmeffer, 
Stiftern ©etlmann, ÜRobeB 1886. 
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nod) in ben 93oben einßcferte ober feitlicf) abflöffe. Sie SieberfdjlagSmenge 
wirb alfo in ber fjöße ber ©cßicßt angegeben, in roeldjer baS 3öaffer auf 
bem ©rbbobeu fielen bleiben mürbe, auSgebdicft in Slillimetent. Qn bem= 
felben Staße brücft man auch bie ©affermaffe aus, luelc^e ©djnee, |>agel, 
©raupein unb ähnliche fefte Sieberfdjläge liefern, mettn fte gefchmoljen fmb. 
3 um SBeifpiel bebeutet es, roenn man non einem Segen non 10 mm fpndjt, 
baß baS ©affer beSfelben bie ©rboberflädje 10 mm hod) bebecfen mürbe, 
©enn man biefe 'Jiegenmeffung auSjuführen beginnt, fo ift man meiftens 
überrafcßt, roie fdjroach bie ©afferfchidjt ift, roeldje burd) einen fd)eittbar 
ftarfen Segen geliefert mürbe. Stau muß aber beachten, baß ein Quantum 
j. 93. non 10 mm = 1 cm Scgenßöhe auf größere Qläcßen, j. 93. Storgen 
ober £>eftar, berechnet, bod) fet)r große ©affermaffe» barftellt. ©in Sieber« 
fdjlag nou 10 mm $öl)e liefert pro |)eftar bereits 100 cbm = 100000 Öiter 
©affer. 

Stan fann etroa redjnen, baß in 24 ©tunben eine 'Jlieberfdjlagsmenge 

bis 2 mm ju bejeidjnen iß als fcfjroadjer Segen, 

bis 10 mm als mittlerer Segenfall 
non 10 bis 20 mm als ftarfer, 
non 20 bis 30 mm als fetjr ftarfer 

unb barüber als einen foldjen, ber ju überfd)roemmungSäl}nlid)en Srfcfjeinungen 
füßren fann unb nielfad) als ©olfenbrud) bejeidptet roirb. Qm allgemeinen 
fann mau im Qladjlanbe bie Qälle als fe^r feiten bejeidjnen, in benen bie 
SieberfdjlagSböbe, roelcße an einem Sage fällt, über 50 mm IpnauSgebt, 
roäßrenb in ©ebirgen unb in füblidjen, befonberS tropifcßen ©egenben be= 
beutenb größere SageSmengen norfommen. ©o mürbe am 29. unb 30. Quli 
1897 an 3 'JSunften fc e S SiefengebirgeS in 24 ©tunben eine SieberfdjlagS« 
höbe non 250 mm gemeffen; in ben Sropen ßnb fdjon biSroeilen folcße bis 
500 mm beobadjtet roorbeit. 

Qur Steffung ber SieberfdjlagSmenge bient ber oben befcßriebene Segen« 
meffer. Sabei mißt man ßüffige Sieberfdjläge, alfo Segen ober ©djnee, 
©raupein unb £>ageln, foroeit biefe brei oßne roeiteres nad) bem Sieberfallen 
fcßmeijen, in ber ©eife, baß man ben oberen Seil, baS eigentliche 5luffang» 
gefäß beS SegenmefferS, abhebt, auS bem unteren 93el)älter bie ©antmel« 
fiafdje heraus nimmt unb bereu Qnljalt oorftd)tig in ba§ jum Qnftrument ge« 
hörige unb bei ber Lieferung beigegebene SteßglaS auSgießt. SiefeS ift fo 
geteilt, baß man bireft bie Segenhöhe ablefen fann, unb jroar an ben an» 
gegebenen Qahlen 1 — 10 bie Qaljl ber ganjen Stillimeter unb an ben ba« 
jroifdjen angebrachten 3^hntelteilen bie 3eh»telmillimeter. £>at eS mehr als 
10 mm geregnet, fo muß man natürlich beim Steffen baS ©efäß junädjft bis 
jum 10 StiUimeterftrid) oorfidjtig füllen, bann erft entleeren unb fd)ließlich 
ben Seft meffen. 93ei einem Segenfall oon 53,6 mm ^at man j. 93. baS 
SteßglaS 5 mal bis jum 10 Slillimeterftridj ju füllen unb bann noch 3,6 mm 
ju meffen. Um Qrrtümern oorjubeugen, bie burd) baS 3ähl en b er Füllungen 
beS ©lafeS erttftefjen fönnen, empfiehlt eS ftd), baS ©aff er nicht fofort weg» 
jtufdjütten, fonbern in ein ©efäß, am beften in ben unteren 93eljälter beS 
SegenmefferS ju gießen, um, roenn 93ebenfen über bie Sidjtigfeit beS Steffens 
entfielen füllten, bie Sleffung ju roieberholen. 
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Seim Ablefen ber ffßhe, big ju ber bag SReßglag gefüllt ift, muß ba* 
rauf geadjtet roerben, baß bag ©lag fenfrecßt ftebt, mag am beften baburd) 
erreicht roirb, baß man eg auf ben tjorijontal abgefchnittenen ffjfaßl ftellt, an 
roelchem ber Siegenmeffer aufgehängt ift. ferner ift eg unbcbingt notroenbig, 
baß fid) beim Ablefen bag Auge beg Seobacfjterg in gleicher £>ßt)e mit ber 
Oberfläche beg eingegoffenen SBafferg befinbet, fobaß man alfo mit einem 
Auge über bie Oberfläche beg SBaffers tjinoifiert. Sn bie SRarfeit an ber 
Außenfläche beg ©lafeg angebracht unb bie SBanbungen jiemlich find ftnb, 
fo macht man, roenn man nicht ^orijontal unb nicht mit einem Auge nifiert, 
beim Ablefen leicht einen beträchtlichen fehler. Sie SBafferoberflädbe felbft, 
bie beobachtet roerben muff, ift nun aber nicht eben unb non ber ©eite ge* 
fehen gerabe, fonbern an ber ©lagroanb infolge ber Sene^ung berfelbeit nach 
aufroärtg gebogen. SRaßgebenb für bag Ablefen ift ber mittlere, alfo tieffte 
Seil ber getrümmten Oberfläche, ba für biefe Art ber Ablefung bie SRarfen 
angebracht ftnb. Siacßbem bie SReffung ftattgefunben hot, fetfl man bie 
©ammelflafd)e roieber in ben unteren Seil beg Siegenmefferg ein unb bag 
Auffanggefäß roirb bann roieber eingehängt. 

jür bie SReffung oon Stieberfcßlägen in Jornt oon ©chuee, fpagel unb 
©raupein ift barauf ju achten, ob jur 3dt ber Ablefung bereits alleg ge* 
fchmoijen ift unb ob bag baraug eutftanbene SBaffer fid) ooüftänbig in ber 
©ammelflafdje befinbet. 3ft bieg ber gall, fo fantt bie SReffung in ber* 
felben SBeije gefchehen roie beim Siegen; ift aber in bem Auffanggefäß noch 
etroag nicht gefchmoljene ÜRaffe oorßanben, fo muß ber ganze Siegenmeffer, 
alfo Ober* unb Unterteil jufammen abgehaft unb burcß ein jroeiteä ©jemplar 
erfeßt roerben. (Sei bem oben befdjriebenen Siegenmeffer roirb für biefen 
3mecf bie ganze ©inrichtung ohne roeitcreg hoppelt geliefert, roag in ber 
Sreigberecßnung mit berüctfidfligt ift). Ser mit ©djnee u. f. ro. gefüllte fRegen* 
meffer roirb fofort in einen mäßig erroärmten Siaunt geftellt, aber nicht in 
bie Stöße eines ftarf geheilten Ofeng, unb mit einem Secfel bebecft, bamit 
roährenb beg ©dimeljeng ber Serluft burd) Serbunflung nicht }u groß roirb. 
Slach oölliger Schmelzung bei ©djneeg, fpagelg ober ber fonftigen @igfßrncf)en 
roirb bann bag entftanbene ©djmeljroaffer ebenfo roie fonft Siegenroaffer mit 
bem SReßglafe gemeffen. 3 n ben gälten, in benen nach einem Siegenfall 
plötzlich ftarfeg tfroftroetter eintritt unb bas SB aff er in ber Sammeiflafd)e 
friert, muß bag SBecfjfeln beg Siegenmefferg natüriid) in ber gleichen SBeifc 
ftattfinben, roie beim ©cßneefall. 

Sie SReffung ber Stieberfdfläge finbet am beften regelmäßig ju ber* 
felben Sagesftunbe ftatt. SBenn man bie Siefnltate mit ben an ben 
offiziellen Stationen beftimmteu Dergleichen roitl, ift eg zroedmäßig, bafiir bie 
3eit um 7 Uhr morgeng zu roätflen, ba biefe bie fonft bei ben meteoro* 
logifcfjen Seobadjtungen oorgefd)riebene 3*it ift. ®g ift and) burd)aug babei 
ZU raten, ben Siegenmeffer regelmäßig täglich um bie beftintmte 3*it nachzu* 
fehen, auch roenn man nad) fonftigen Seobadflungen glauben fßnnte, baß eg 
nießt geregnet hatte. Siamentlich in roarmen ©ommernädjten fommen big* 
roeilen fd)ioad)e Siegenfälle oor, beren ©puren auf bem ©rbboben früh beim 
Seobacßten bereits oötlig oerfdjrounben ftnb; auch roerben bisroeilen burcß 
ftarfen Siebei, Sau unb Sieif meßbare Siieberfcßläge geliefert, roelcße aueß 
bei ber ©efamtmenge mit zu berüctftcßtigen ftnb, alfo ebenfaüg gemeffen 
roerben müffen. 

$ o t b c f l e i 6 , Sötttcrunßöfunbe. 2 
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$ölje ber ©chneebedte. 

$ür manche 3roetfe ift e§ evroünfrfjt, SWeffungen unb Hlufzeidjnungen 
über bie $jöl)e ber ©djtteebecfe auijufüfjren. Tie ©tärfe unb bie Tauer 
ber ©djneebebecfung im ©Sinter ift namentfid) für bie SBinterfrüchte non ©e> 
beutung, inbem burd) ju lange bauernbc ©cfjneebecfe bas HluSfaulen oon 
©Binterroggen, non iRapS, $lee «. a. oft bemerft mirb. ®S ift baber aud) 
für ben Sanbioirt zroecfmäjjig, wenn er neben ber Stegenmeffung mit fjülfe 
eineä HRefjftodeS, fobalb ©djitee oorljaitben ift, an einer ebenen ©obenftelle 
bie $i>he ber ©ctjneebecfe mijjt. @S ift babei gut, roenn man an einer fonft 
fd)on horizontalen nnb ebenen ©teile oielleid)t nod) ein gerabeS ©rett im 
.£erbft feftlegt, auf bem bann bie ^öfjenmeffung ftattfinben faitn. 

©on großer ©Bidjtigfeit ift eS babei aud), ob ber ©djneefall auf 
bereits gefrorenen ober auf offenen ©oben ftattfinbet. ©Senn 
eine ftarfe ©chneefdjidjt auf naffem, nidjt gefrorenen ©oben längere ßeit, 
eoentuetl einige ©tonate lagert, fo finb bafelbft bie über ©Sinter auf bem 3?elbe 
fteljenben ^rüdjte in bcfonberS ^ot)ent iötajje ber ©efafjr beS HluSfaulenS auS-- 
gefetjt, oiel mehr, als roenn bereits einige 3eit oorher burd) jjroftroetter bie 
©egetation in ben fRubejuftanb gebracht ift. ferner fetjt ftcf) ber nidjt be= 
fteHte ©oben, ber ungefroren längere 3^it unter einer ©djneebecfe liegt, aufser» 
orbentlid) feft jufammen, fo baß eS, namentlich bei binbigcnt ©oben im ffriih« 
jabre bebeutenb fdjioerer hält, ibn burd) bie ©eftellungSarbeiten in einen guten 
3uftanb zu bringen. ®S muffen ftd) alfo an bie 3“bl etl für bie 5tieberfd)lagS= 
I)6be nod) im ©Binter bie für bie ^>ötje ber ©d)necbecte fchliefjen, unb ebenfo 
eine furze Hingabe, ob bie ©djneebecfe auf gefrorenen ober nicht gefrorenen 
©oben gefallen ift. 


B. $folutrijtumt iw ffcmpfratar. 

Sin ben offiziellen nteteorologifdjen ©tationen, roeldje an baS königlich 
©reufjifd)e HJteteorologifche ^ynftitnt angeichloffen fmb, roerben zur ©eobacbtung 
ber Temperatur brei Thermometer oerroenbet, nämlid) einmal ein geroöbnlid)e§, 
roelcbeS alle ©eränberungen ber Temperatur momentan anzeigt, unb an roeld)em 
man ben augenblid liehen ©tanb zu jeher 3eit ablefen fann; aujjerbem 
aber nod) jroei Thermometer, welche automatifd) bie äujjerften ©renzen ber 
©eränberungen bcS TbermometerftanbeS im Saufe eines 3eitraumeS feftbalten 
nnb einige 3eit nachher nod) ablefen laffen. Tiefe z*oei letzteren Thermo* 
meter fmb ein ©Jlajimum* unb ein SHinimumthermometer. ©Senn man biefe alfo 
Zu irgeitb einer Tageszeit, z- ©• roie eS üblich ift, 9 Uhr abenbl, ablieft, fo 
erfennt man baran, roie hoch tu ben 24 ©tunben bis bahin bie niebrigfte, 
bezro. bie häufte Temperatur geroefen ift. HJtan nennt bie SRinimum* unb 
ajtajimumtherntometerauch bie© jtrem thermomet er,bafieeben für eine 
beftimmte 3eit bie ©ytreme ber Temperatur anzeigen. gür lanbroirtfdjaftlidje 
3roecfe hüben biefe Hingaben über bie höchfte nnb niebrigfte Temperatur im 
Saufe oon 24 ©tunben nod) einen beträchtlich höheren ©Bert als bie Hingaben 
über bie augenblidftidje Temperatur, ©in Thermometer, roeldjeS biefe ledere 
angibt, pflegt ja and) foroiefo im ©efttje unb im ©ebraudje ber tneiften Sattb» 
roirte zu fein, ba man für oielerlei 3u>ecfe bie Kenntnis ber augenblicflichen 
Temperatur gebraucht, güt rein roirtfchaftliche 3'uecfe, foroohl betreffs ber 
©eurteilung oon ffroftfehäben, als auch ber TrocfnungSoerljältniffe in ber 
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©rnte uub für manche anbere ©elegenßeiten, ift eg bagegen roidjtiger p reiffen, 
roeldjeg bie nieberfte unb roeldjeg bie tjöd^fte Temperatur gemefen ift. üJlan 
fann für tanbroirtfcßaftliche ^n>ecte ben ©ebraucß biefer DJarimum* unb Dtini» 
mum*Theormometer alg in erfter Sinie erforberlid) bezeichnen. 

Tie Hingaben ber © r t r e m t h e r in o m e t e r finb nun fehl Derfdjieben 
je narf) bei Hlufftellung bcrfelben. Hlm intenfioften ift bie Hlbfiißlung, foroie 
aud) bie ©rroärmung, roenn man ba§ Thermometer bicht auf ober über bem 
©rbboben frei aufftellt, alfo ohne irgenb eine Bebecfung. Tie jreie Boben» 
oberfläd)e fühlt fid), befonberg in flaren Dächten, oiel härter ab alg bie 
barüber befiublidje Suft, roeldje in ihrer Temperatur erft allmählich ber beg 
©rbbobeng nachfolgt. ®S fomml z- H3. oor, baf? bie Sitft in einet |>öhe oon 
2 'Dieter über bem 'Boben in einer 'Jiadjt nur big 3 ©rab abgefühlt mar, 
bie benachbarte Bobenoberflädje bagegen auf 0 ober fogar auf — 1 ©rab. 
©benfo roirb auch oft 'Reif beobachtet, menn bie niebrigfte Temperatur bet 
Suft, ebenfalls in 2 'Dieter flöhe gemeffen, noch über 0 lag. ®g ergibt 
baljer einen bebeutenben Unterschieb zmifdjen ben Hingaben eineg Dtinimuin* 
Therniometerg, roelcheg in einer gemiffen größeren flöße über bem ©röboben 
unter 'Bebecfutig, alfo gefcßüßt oor ber Hlugftraßlung in ben HBeltenraum 
aufgeftellt ift, ober hießt auf bem ©rbboben ohne Schuß; ähnliche ©efußtg» 
punfte gelten aud) für bas DiajrimuiroTbermometer. 

Jür lanbroirtfchaftliche ffmede hoben nun bie '-Beobachtungen ber ©jtrem» 
thennometer unter beibeit Hirten ber Hlufftellung eilte Bebeutung. Tie Hingaben 
bes frei unb b i ch t über ber Bobenoberflädje befinblicßen Dlajimum* 
unb Dlinimum*Thermometerg geben einen annähernben Hluffdjluß über bie 
Temperaturoeränberungen ber ©obeuoberf!äd)e felbft; allerbingg nur einen 
annähernben, ba bie Bobenoberfläcße felbft fid) bei ber ©inftraßlung ber 
Sonnenroärme unb bei ber Hlugftrahlung ber eigenen HBärme roefentlich anberg 
oerhält alg bie @lagoberfläd)e ber Thermometerfugei. Tie rauhe unb mehr 
ober roeniger bunfelgefärbte Cberfläcße beg ©rbbobeng fühlt fid) in flaren 
Dächten, in beiten bie HBärmeaugftraßlung am ftärffteu ift, bebeutenb mehr 
ab, unb erroärmt fid) anbererfeitg aud) mehr unter bem ©in flu ß beg bireften 
Sonnenfd)eines alg eine ©lagobcrfläche. HBenn baher, roie eg geroöhn« 
lid) gefcßießt, bie frei unb bidjt über bem ©rbboben aufgefteüten Straßlungg» 
©rtremthermometer bie blaitfe ©lasftäcße ber Strahlung ausfeßen, fo ftnb 
bie oon ihnen angezeigten Temperaturertreme immer nod) beträchtlich geringer 
alg bie ber oberfteu ©rbfläcße felbft. Stellt man aubererfeits ©rtremthermo* 
meter auf, bereu Äuget ganz menig mit Boben bebecft ift, inbeni fie flach 
unter bie ©rboberfläcße eingegraben finb, fo ift auch bei fladjfter Unterbringung 
bod) immer fd)oit eine beträchtliche Bobenfd)id)t barüber unb biefe felbft nur 
id) io er in gleicher Höeife ßerzufteUen. Tag Cuecfftlber im Thcrmometergefäfj 
roirb fid) baher in feßr oerfd)iebener HBeife burd) bie Strahlung beeinflußen 
laffen. Um biefe Ungleicßmäfjigfeit zu oermeiben, hat ber Serfaffer bei feinen 
oielfacheit berartigen 'Beobachtungen außer einfachen Thermometern mit glänzen» 
ber Singel in ber freien Suft auch folcße ber Strahlung auSgefeßt, beren 
Sfugeln mit Jp i l f e oon Äanababalfam mit einer bünnen Schießt 
begjenigen 'Bobeng überzogen roaren, beffen Strahlunggoerhältniffe 
geprüft roerben füllten. @s ift bei biefer Hlnorbnung möglich, eine gleichmäßige 
unb äujjevft bünne Scfjidjt beg betreffenben 'Bobeng herzuftellen, fobaf? einer» 
feitg bie geroüfifd)te Bobenfläcße für bie ©in» unb Hlugftrahlung erjtelt unb 
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anbererieitS bie StrahlungSroirfung möglichft unmittelbar auf bie Thermo» 
meterfugel felbft übertragen rouröe. 3llS bei längeren Seobad)tungSreihen 
bellgelber Söfj unb bunfler Torfboben in biefer Weife uenoenbet mürbe, 
jeigte fid) eine bebeutenbe Überlegenheit ber fo präparierten StrahlungSflächen 
gegenüber ben Thermometern mit glänjenber Kugel, roie eS aus nachfteljenben 
berauSgegriffetten Seifpielen beroovgeht. 

Temperatur« 'IDarimum im Wittel : 
fjrei aufgeftellte Thermometer 


1906 

mit glänjenber Kugel 

mit Torf überzogen 

Differenj 

Januar 

6,2 

6,3 

0,1 

Februar 

5,5 

6,2 

0,7 

Wftrj 

9,2 

10,9 

1,7 

s lpril 

17,7 

20,3 

2,6 

SRai 

23,4 

26,2 

2,8 

^uni 

24,6 

26,9 

2,3 

Öuli 

26,2 

28,5 

2,3 

äuguft 

26,6 

29,0 

2,4 

September 

20,7 

22,6 

1,9 


®S ift nun eine jroeite ffrage, roaS für eine Sebeutung bie Temperatur» 
oerhältniffe in ber oberften Sobenf ch i d) t für bie lanbroirtfd)aftlid)en ^roecle 
befigen. GS hniibelt fich nebenbei in erfter Sinie um ben Keimungsoorgang 
nach ber 21u§faat ber $elbfrüd)te. Derfelbe fteht umfotnehr unter bem Gin« 
fluffe ber Straf)lungSoorgänge ber Sobenoberfläche, je flacher bie Saat in ben 
©oben gebracht ift, roäbrenb bei tieferer Unterbringung bie geringe Wärme» 
leitungsfähigfeit beS Sobens bie ©egenföbe fehv halb oerminbert. Gine oer» 
änberliche Temperatur ift nun aber anbererfeitS für ben feimenbeu Samen 
burebans erioünfdjt ober fogar notroenbig; es ift in ber neueren f}eit befannt 
geroorben, baff bie Keimung bei gleichbleibenber Temperatur roeniger energiid) 
oor ftch geht als bei roedjfelnber (intermittierenber) Temperatur. 
@S ift anftunehmen, ba§ baS feimenbe Samenforn bei feiner ftarfen SltmungS» 
tätigfeit in höhere Temperatur Raufen braucht, um ben Seeluft au SltmungS» 
ftoffen burch roeitere Sluffdjließung boii Seftaubtcilen auSjugleicben. — Was 
auf ber anberen Seite baS eigentliche Grfrieren oon entroicfelten 
Sflnnjen felbft betrifft, jo neigt mau uielfad) ber Slnficht ju, bah biefes 
in gleicher Siuie mit ben Temperaturoeränberungen ber Oberfläche beS SobenS 
unb anberer ähnlich auSgefet}ter ©egeuftänbe nerläuft, alfo mehr ober roeniger 
unabhängig oon ber eigentlichen iiufftemperatnr. Demgegenüber fteht nun 
aber bie ^Beobachtung, ba§ bieS Grfrieren oon empfinblichen ^flaii^eit, roie 
j. S. Paeonien (Dahlien i, ©artenbohneu (Phaseolus), Kartoffeln u. a. noch 
nicht eintritt, roenn bie Lufttemperatur über 9iull liegt, bagegen bie Ober« 
flädje beS SobenS, ber Dächer u. f. ro. mit Seif bejogen ift. Dag biefer 
Unterfchieb in ber Slbfüblung fefter ©egenftänbe möglich ift, rourbe oben ein» 
gehenb auSgeführt. DaS Grfrieren oon empfitiblidjen SRon^en tritt oielmehr 
erft in ftärferem, eigentlichen Schaben barftellenben ©rabe auf, roenn bie 
Sufttemperatur felbft ebenfalls unterhalb beS s )l ullpuit fteS ftnft. 
Sei Kartoffeln j. S. beobachtet man auf hügeligen Reibern, baß fie an ben 
höheren Stellen, roo bie SluSftrafjlung ganj befonberS begiinftigl ift, biSroeilen 
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gar nicßt ober jum minbefteit bebeutenb weniger unter einem Jroft leiben, 
als an ben tieferen ©teilen, roo bie 3luSftrablunq aus oerfcßiebenen ©rünben 
gering ift. ®S ift tjier bie Urfadje für baS ©rfrieren ba§ 3ufammenßtömen 
oon faltet* Suß, welche oon ben böseren ©teilen ^erabfinft unb fid) in ber 
Tiefe bann längere 3eit erhält. 3lud) bie Bornaßme oon 2lcferarbeite:t 
wirb meißenS burcß einfachen Beif nicht toefentlid) erfcßwert ober oerßinbert, 
bagegen meißenS erft bann, toerti bie Sufttemperatur unter ben ©efrierpunft 
gefunfen ift. 3d) möchte auS biefen ©rünben, betten noch manche weitere 
angefügt werben tönnen, bafür eintreten, baß für lanbwirtfdjaftliche 
3wecfe bie Meffung unb Beobachtung bet Temp eraturejctreme, 
alfo bes höchfteit unb tieffteu ©tanbes beS Thermometers, in ber Suft, 
aber im ©chatten bie größte Bebeutung l)a t, gegenüber ber Be* 
obadßung ber ©in-- unb 2luSftrahlunq an einem frei nach bent 'pimntelsraume 
jtt ausgefeßten Thermometer. Tiefe Beobachtung ber ©jtremtemperaturen 
„int ©chatten," alfo unter einer luftigen Bebecfung ift überbte« and) bie bei 
ben offijiellen meteovologifcheti ©tationett übliche Metißobe, fobaß alfo bie barnad) 
oom Sanbwirt gewonnenen SHefultate aud) mit benjenigen ber erwähnten 
©tationett oevglidjen werben fönnen. ©in im ©chatten aufgefteßteS Thermo* 
tneter jur auqenblicflicheit Ülblefung, alfo in ber gewöhnlidjen im ^»anbel er* 
hältlid)en bot ja wie fdjon erwähnt würbe, auch fonft weiften« bereits 

ein Sanbwirt unb bie baran auSgefiihrteu Beobachtungen werben wohl faft 
in jebent SanbwirtichaftSbetriebe benutzt. Tie Dotierung oon augenblicflicßen 
Slblefungen ß nt jebod) für lanbwirtfd)aftlid)e -ßroecfe einen etwas geringeren 
TBert, ba fte bem Zufälle bes 'ilugettblids unterworfen ftnb, wäßrenb fte fonft 
für allgemein oerwenbbare meteorologtfche Beobachtungen natürlich feh* wichtig 
ftnb. dagegen ift oon bebeutenb größerem 'Jhthen für ben Sanbwirt bie Be* 
obachtutig ber ©rtremthermometer, welche alfo für eine beftiinmte 3®it bie 
hödjfte unb itiebrigfte Temperatur anjeigen, in ber oben gefd)ilberteit BSeife 
aufgeftellt, fobaß ihre Hingaben fid) auf Sufttemperatur, nicht auf bie ©trab* 
lungSteniperatur begehen. Mit einer gewiffen ©enauigfeit ftnb bie Eingaben 
über bie ßödjfte unb niebrigfte Temperatur in 2+ ©tunben and) geeignet, bie 
Mitteltemperatur beS Tages su berechnen, inbent man baS arittjmetifdje Mittel 
jtoifchen bem höchfteit unb niebrigfteti ©taube berechnet. @S gibt ja für bie 
wiffenfchaftlidje Meteorologie noch bebeutenb genauere Metboben sitr Bered)* 
nung beS TageSmittels ber Temperatur, aber auch bie ©enauigfeit ber Be* 
rechnttng mit |)ilfe ber Teniperuturejtreme iß eine leibliche unb für lanb* 
wtrtfd)aftlid)e 3ro«f? attSreid)enbe. 3d) inödjte alfo jur Beobachtung ber 
Tentperaturoerhältniffe für lanbwirtfd)aftlid)e 3»cde junädjft nur bie Be* 
obacßtung ber t)5d)fteu unb niebrigften Sufttemperatur in 24 ©tunben em* 
pfehlett. 

a) HluffteUntig ber Thermometer. 

Tamit bie Thermometer bie wirtliche Temperatur ber Suft unb itidjt 
etwa bie ©trablungStemperatur ber ©onne angeben, ift eS notwenbig, fte fo 
aufjuftellen, baß fie gegen bireften ©onnettfd)eitt gejchüßt ftnb. TBentt bie 
Thermometer baßer an einem fünfter, überhaupt an einem ©ebättbe angebracht 
werben füllen, wo natürlich bie Beobachtung coetituell oom 3< mm e 1 ' «uS oer* 
hältnismäßig bequem auSgefüßrt werben fantt, fo eignet ftdj bie Hforb* 
front eines ©ebäubeS baju am beßen. Tiefe bleibt im ßBinterhalbjaßr 
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»oUftänbig ot)ne ©onnenfdjein. 3nt ©ommertjalbjaljv bagegen inirb fie in 
ben Slbenbftunben non ben ©onnenftrafjlen getroffen, ba im 



3-ig. 2. ll)crmoinel(.’rgef)äu[e. 


©ommer bev Slufgang nnb Untergang ber ©onne nörblitfj uom Oft’ unb 
©eftpuufte beS ^orijontes ftattfinbet. ©eint ftd) bie £emperaturbeobacbtung 



fjtg. 3. äf)ermoweterge[)äufe mit '-Bterfjjatouficn jur atbtjattung ber Sonnenftratilung. 

auf bie 9JJa;rimum= unb tülinimunnJemperaturen befdjränft, fo bat bie 
©onnenbeftraljlung berfelbeit in ben Jrüf) 5 unb 2lbenbftunben im allgemeinen 
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nur fetten einen 9tad)teil, Sie ©ounenftratjten treffen ba« SJlayimumthermo» 
meter an ber SJlorbfeite eine« ©ebäube« nur, roetttt bie ©onne nicht tueit über 
bem |jorijonte ftcfjt, fo baß ihre SBirfung uerbältuientnßig fdjtond) ift unb 
nur feiten über bie 3Jlayimaltemperatur be« Jage« hinau§gel)t. Slnbererfeit« 
liegt bie ÜJiinimaltemperatur eine« Sage« meiften« in ber 3eit nor ©onnen* 
aufgang, fo baß im ©ommer ber ©onttenfchein bie Slngaben be§ ffflinimum« 
tbermometer« nirfjt nachteilig beeinflußt. Sie geringen ©inroirfungen ber 
feitlidjen ©onnenbeftratjlung auf ber Siorbfeite be« ©ebäube« finb aber eoen» 
tued burd) Stnbringung eine« ober zweier ©djirme oon fd)toad)en §oljbrettern 
ju oerminbern. 3m übrigen ift barauf ju fetjen, baß bie Slorbfeite be« ®e« 
bäube«, an ber außen an einem ffenfter bie S:^erntometer angebracht werben 
foHen, nicht oon gegenüber« 
tiegenben ober anberen be» 
nachbarten ©aulicfjfeiten her 
burch äBärmerücfftrahlung 
beeinflußt wirb. Sabei ift 
roünfd)en«roert , baß ba« 
genfter, an bem ftdj bie 
Shermometerbefinben fallen, 
minbeften« 2 m über bem 
©rbboben unb minbeften« 

3 m unter ber Sadjfante 
be« |jaufe« liegt. Unter 
ihm barf, ba auch bie fünft» 
liehen ©inflüffe auf bie 
Semperatur ber Suft oer« 
mieben roerben müffen, nicht 
etwa eine Küche, ein SJla« 
fchinenraum, eine 2lfd)en« 
grübe ober auch ei« ®i«» 
feiler liegen. 

3m einfadjften 
fiinnen bie SHayimum» unb 
3Jlinimum*Sh ern,ome ter frei frig. 4. 

oot bem fünfter mit ©ülfe Xbeniiometergebäufe, an bas fjenfter beraitgejogen unb 
eine« 3JJetaügefte(l« ange» geöffnet jur NMefung ber ^uftrumente. 

braeßt roerben, hödjften« 

roie fchon ermähnt, gefd)üt)t burd) feitlidje ©d)irme, eoentuell auch noch 
burch fine» bariiber angebrachten. SBill man bie 2lufftellung ber Jt)ermo> 
meter aber etroa« firfjerer au«fflhren, fo baß bie 3nftrumente oor Siegen, 
©chnee, .fpaqel nnb fonftigen geroaltfamen ©efd)äbigungen gefd)üt)t jtnb, fo 
eignet ftcfj fehr gut bafiir bie ©enußung eine« Slormalgehäufe« (fjigur 
2—4), roie e« uom Königlich ©reußifdjett 'JJleteorologifdjen 3uftitute in ©erlitt 
für bie offiziellen ftaatlid)ett ©eobad)tung«ftationen empfohlen wirb. Sa§= 
felbe ift außerorbentlid) praftifch fonftruiert, fo baß e« einmal bie l'lblefung 
ber Shermometer feßr bequem geftattet, anbererfeit« biefe l enteren feßr roirf» 
fam fdjütjt unb ettblid) boih ber atinofphärifcßen Siuft genügenb ßutritt ge« 
roährt, fo baß bie Angaben ber Sh erm °meter bie richtige Sufttemperatur 
barftelten. Sie allgemeine 3orm be« ©eljäufe«, roeldje« burd) bie ©ermitte« 
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lung eines SJlecßaniferS bezogen werben fann, ift in bev oon bem ftoniglid) 
Brettßifchen 9 Jteteorologifcf)en ^nftitute herausgegebenen „Anleitung" *) be= 
fd)rieben. Tie Beitreibung foll nad) ber genannten Anleitung t)ier angeführt 
werben : 

„®in weifjgeftricbener 3t)ltnber aus ftarfem giufbled) oon &6 cm ©öbe unb 35 cm 
Durd)tneffet bat ein boppelteS, für bie Öuft Durchgängiges, fegelförmigeS Dact j oon ‘20 cm 
©5be. 3« bie Seitenwänbe beS ©ehäufetörpecS fmb jioei einanber gegenüberftebenbe 
Öffnungen eingefebnitten, welche bureb jioei um 4 cm »om ©etiaiifc abftebenbe Sorfag= 
febaien gebedt werben. 9lad) unten ift baS ©ebäufe burdj einen Boben begrenjt, weiter 
einen Staunt oon 5 cm Brette ringsum für ben freien 3“tr>tt ber Üuft offen läßt. 
Durch bas ©ebäufe gebt als ilcbfe, feft mit ihm oerbuubeu, eine fentreebte iKunbeifeii- 
ftange, bereu oberes unb unteres ©nbe in ben n>agr erteil ülrrneu eines irägergeftelleS 

brebb ir befeftigt ift unb bureb Schraubenmuttern 
feftgebalten roirb. Die Jrägerarme baben eine 
Sänge oon 52 cm unb finb mit einer ftarfeu 
{entrechten ©ifenftangc feft oerbimben, welche in 
jwei träftigen eifernen Boljeu brebbar ift. Celjtere 
werben gegen 15 cm tief in bas 'üJlamviocrf ber 
für bie 'iluffteHuna beftimmten fflanb eingegipft, 
ober, wo bies nicht ausführbar ift, mittels einer 
angenieteten glatte nugefebraubt. 

3lnf ber unteren Seite beS ©ebäufeS be- 
fmbet ftcb eine 3d)ieneuuorricbtung, welche mit 
bem einen Sinne an bem wagtedpen Dräger, 
mit bem anberen an bem ©ebäufefbrper felbft 
angreift, ©ine ßugftange gebt nach bem ftenften 
rahmen unb ift bureb einen Sdjlitj besfelben nad) 
innen geführt. 'IBirb biefe 3 ll 8ft°nge "«dl innen 
hinein gejogen, fo bringt fte bas ©ebäufe an baS 
Remter heran unb öffnet jenes felbfttätig jur 
illblefung.“ 

gnnerhalb bei ©efjäufeS befinbet ftd) 
eine fenfredjte s 3 Jiittetarf)fe, an bev burdj 
Schrauben ftlantment befeftigt ftnb, uott 
benen bie wagredjt ftefjenbett jur 6in= 
lageruttg ber ßrtremthevmometer — 2Jtaji» 
nutm- unb SUiinimmntljenuometer — bienen, 
wobei biefe testeten burd) eine geber feft* 
gehalten werben. Bei ber ©inlegung ber 
Thermometer ift barattf 511 achten, baß baS 
üRayimmnthevmometer etwas geneigt liegt 
unb jwar mit bem ©efäß eine Sleinigfeit, 
oielleicht wenige HJliUimeter tiefer als mit 
bent oberen ©nbe. Slußerbent ift es wich» 
tig, baß bie unteren ©efäße ber Thermometer möglichii weit oon ber 
©ehäufemanbung im gnnern entfernt liegen, bamit fte nicht burcf) bie Teilt* 
peratur ber ÜBanbuug beeinflußt werben. Tie Sßäube felbft fönnen unter 
oerfchiebenen Berhältniffen fowoljl bisweilen wärmer, als auch aitbere HJlale 
fälter als bie 2uft fein. 

SBo eine SluffteUung ber Thermometer außen an einem geulter nicht 
angängig erfdjeint, ift jut Unterbringung berfelbett eine .jp ü 1 1 e (gigur 5 ) 

*) 'Zuleitung jur SlnfteUung unb Berechnung meteorologifcber '-Beobachtungen, 
berauSgegeben nom Königlich 'läreupifcbett SHeteorologifdjen Qnftiftut. 2. 'Huflage 1. Teil. 
'-Beobachtungen ber Stationen II. unb III. Drbnung. ‘Berlin 1904. '11. 3lfd)er u. Go. 
ilßreiS 2 *• ) Seite 8. 



gig. 5. ©nglifdje ©litte. 
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außerordentlich jfioecfmäjjig, toeldje j. Ü. in einem größeren ©arten ober 

^ofraunt, möglichft roeit non ©ebäuben unb Bäumen aufjufteüen ift. '-JBätjlt 
man hierfür bie ebenfatlss oom meteorologifchen ^iiftitute empfohlene Normal* 
hütte ober fogenannte „englifcf)c £ litte," fo fann bie ‘iluffteüung ber 
Stjermometer in einer folgen als bie beftc unb ^uoetläf ftgfte angefehett 
■ toerben, aud) itod) fidjerer al$ bie in einem betoeglidjen ©etjäufe oor 

einem fünfter. ©egenüber ber letzteren 'Jluffteüung ift nur mit ber fpütte 
bie Unbequemlidjfeit oerbunbett, bafj bie Beobachtung ber Xijermometer nidjt, 
roie bei ber ifenfteraufftellung, oom ^imnter aus flcfrfjebeu fann. Sie eng* 
lifcfje ^ütte beftefjt im rocientlichen aus einem feitlid) durchbrochenen fpolj* 
faften, meift oou 60 cm Breite, 40 cm Siefe unb 60 cm ßölje, toelcher auf 
ein uierbeinigeö, auf ber ©rbe befeftigtes ©efted aufgefefst ift. Sie genauere 
Befdjreibung berfelben ift nad) ber genannten „Anleitung" ©eite 14 folgende: 1 ) 

.,®ie oier feitlidjen iföiinbe Der fjiitte finb ®oppelja(oujien oou befonbecS auS= 

‘geprobter gufanimenielgung. ®ie oorbere ÜöattD enti)ätt Die lür, ioeld)e getoöbntid) 
oerfdjloffeu bleibt unD nur jttm 3'oecfe der '-Beobachtung nad) unten aufgettappt rr»irb. 
®er '-BoDeti Der piitte beftebt ans Drei '-Brettern, oon Denen Die beiDen unteren eine 7 cm 
breite Cffttung jioifdteu fid) taffen, toeldje oon Dem oberen, 2 cm Darüber befinD!id)en 
Brette überDetft toirD. ®as ®ad) ift DoppelioanDig unb über Der liir höher alS über 
Der gegenübertiegenbeu ißanD. ®a Die •’pütte fo aufjufteüen ift, Dan bie liirtuauD genau 
nad) 'JlorDeu fd)aut, fällt Demgemäß Das ®adj in fdpoacher Steigung gegen Sübcn ab. 
®amit Diefe Orientierung erreicht inirb. hat man fdjou beim 'Jlufricf)ten itnb ©infetjeu 
beS ISeftellS in bie ©rbe Darauf ju achten. Daß Deffen Schmalfeiten oon 'JiorD nach 5 üb 
gerichtet fmb. 

®as ©eftelf befiehl auS 4 leichten 'ßfählen, toelche in ber Jpbhe oon etioa So cm 
über Dem ©rbboben, foioie 30 cm unterhalb Des oberen ©nbeS Durch je 4 Querriegel 
oerbuuben fmb. fjnbem bie unteren Wieget etroaS länger gemählt flnb, als bie ent 
fprcd)enDeit oberen, loirb Der ganjen ülufftellung eine größere Jeftiglcit oerliehen. ®ie 
'Bfähle fmb 2,3 m lang; fie flnD natjeju ’/» m tief in Die ©rbe einjugraben, fobah ihre 
oberen ©nbeu etioa 1,8 m über Dem ©rbboDen ju fteben fommen. Huf biefelben ift bie 
tpütte fo aufjufetjen. Daß bie ©efäfte Der in ihr befinblichen Jhermometer oom ©rbboben 
2 m entfernt fmb. ®ie 4 oberen 'Bfahletiben muffen fotoeit oon einanber ab* 
ftehen. Daß Die 4 turjen güpe Der piitte genau Darauf paffen, unb jtoar foüen Die 
äußeren Jlächen Der ftiific mit Denjenigen Der Wfählc jufammenfaüen; Die fefte 'Ber* 
binbnng Der Jüße mit Den Bfal)lenDcn roirb Durd) 4 anjufchrattbenbe Banbeifen ber- 
gefteüt. 

Um eine bequeme Slbtefung ber Sbermometer in Der fjöhe oou 2 m über Dem 
©rbboben ju ermöglichen, empfiehlt eS fid), fogleid) bei ©rrid)tuug Der tiütte einen mehr* 
ftufigeu Jritt anfertigen ju taffen unb au Der olorDfeite ber jjiitte, aber jur Bermcibung 
oon ©rfchütterungen Der Ihermomcter nicht unmittelbar an jene angelehnt, im ©rbboben 
ju befeftigen." 

41itd) in biefer pulte ift eine {entrechte fütetallftange angebracht, au 
toeldjer, ebenfo tote in bem oben beid)tiebenen §enftergehäufe, bie Shermometer 
mit Slemmt)orrid)tuugen angebracht toerben. 

b) Öcfdjreibuug ber ju vcnucubcnbcu Xliermumcter. 

3ur Beobachtung ber Minimum* unb 9Jta£imum* Sempera euren toerben 
uietfad) Sljermometer empfohlen (nach Sif). welche jugleid) an einem ©jem* 
plarc forooljl bie ijöc^fte alS auch bie niebrigfte Sentperatur, bie itt einer 
beftimmten >Jeit gehcrrfdjt t)at, ablefen laffen. Siefelben ftnb an ftd) meiftens 
oerhältniSmäpig billig, im ©egenfatj ju fonftigen £inftrumenten, unb anderer* 

') ©ine fold)e englifdje .ftüttc toirb j. B. oon ber Jirm iR. (fließ, fülechaniter in 
Steglih bei Berlin fertig geliefert. 
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feitS and) beSfjalb oielfad) beliebt, weil ein gnftrument ^ugleicf) zur Seob« 
hing bet SJiajimum« unb SJlinimumtemperatur bient. Sei biefent ©ij’fd)en 
Thermometer ift ein etroa U«förmig gebogenes 9toßr oorhanben, roeldjeS teils 
mit iDuecffilber (im tieferen Teil)e, teils mit 9dfol)ol (im oberen Teile) gefüllt 
ift, unb in beffeit fRohr deine SDletaüftäbdjen bei ber 2luSbehnung bei gnhalteS 
beioegt roerbeit. Tiefe ©täbdjen miiffen nad) ber ^Beobachtung mit einem 
iUIngueteu roieber heruntergezogen roerben. gflr einfachere pradifcf)e Ser« 
hältniffe roäre eS feßr erroüttfd)t, roenn ein berartigeS einheitliches 3«= 
ftrument, roeldjeS forooht zur Seobad)tung ber s JRa;nnium« als auch ber 
'JRinimutntemperatur auSreicht, in exader 9litsführung zur Verfügung ftänbe. 
Seiber ift bieS bei ben ©ir'fchett Thermometern nicht ber gaU. (jinmat 
fmb ihre Slttgaben immer nur in einem befehlenden Sereidje ber Temperatur« 
änberungeu einigermaßen genau, roähreub bei etroaS höherer Temperatur im 
©ommer unb ungewöhnlich nieberer Temperatur im hinter bie gehler fet)r 
beträchtlich roerben. ©obarnt hoben fie ben übelftaub, baß fte nicht genau* 
auf ihre roirdidjett gehler geprüft (geaid)t) roerben fönnen unb etiblid) fomnrt 
eS bei ihnen leicht uor, baß bie HJletallftäbchen nad) einiger 3ei* ber Se« 
ttußung unberoeglid) roerben unb nicht mehr mit einem SJiagneteit eiugeftellt 
roerben fönnen. ^ebenfalls reidjett biefe Thermometer, fo lange fte nicht 
roefenttief) oerbeffert roerben, für einigermaßen genauere '-Beobachtungen nicht 
auS. Sebeutenb jnoerläfftger finb bagegen Thermometer, roelcße au ben 
ftaatlidjen unb fonftigen offiziellen ©tationen eingeführt fmb, unb oon beneu 
für jebe 'ilrt ber ^Beobachtung, foroohl für bas ÜRorimuiti als and) für baS 
UHinimum, je ein befonbereS bient. ©d)oit baburd), baß man alfo hierbei 
jroei befonbere Qnflrumente nötig hat, aber and) burd) ihre forgfältigere unb 
genauere Äonftruftion, haben biefelben allerbiitgS gegenüber ben Sir’fcheit 
Thermometern einen bebeutenb höheren i|3reiS. 

1. 3Ra rinnt ttt «Thermo tuet er. 

TaS hierbei in Setradjt fommenbe ÜDl ar im um» Thermometer (bas 
obere horizontal liegenbe in gigur 0) ift ein OuecffilbenTbernioitieter, bei welchem 
baS innere s Jiot)r (Kapiüarrohr) unmittelbar oberhalb ber Cuecfftlberdtgel 
burd) ein eingefd)iiiolzeneS ©lasftäbdjen oerengt ift. T)urd) biefe Verengung 
bringt bei zunetjmenber SBärme bas ftd) atiSbehneube Ouecf Ttlber hinburd), fo 
baß eS in feinem ©taube bie Temperatur, fo lange fid) biefe im ©teigen 
befinbet, richtig anzeigt, ©inft bann bie Temperatur, fo zieh* fid) jroar baS 
Onecfftlber innerhalb unb außerhalb ber Kugel zufammeit; biefe beiben Teile 
roerben aber burd) bie Verengung beS SKoljrS geteilt, fo baß bas außerhalb 
ber Kugel befinbliche Duecfßlber in feinem oberen Dlioeau liegen bleibt. @S 
Zeigt nun bamit an ber ©fala an, roelcße höchfte Temperatur in ber ^roifdjen« 
Zeit erreicht rourbe, and) roetnt zur Beit ber Seobadjtung eine bei roeitem 
niebrigere Temperatur herrfdjt. ffiill man bieS ÜRarimum=Thermoineter bann 
für eine neue Beit einftellen, fo fdjleubert man es einigemale in berfelbeit 
Tßeife, roie bieS bei ben giebertherinometern üblich ift, inbem mau eS am 
oberen Grube faßt unb mit ber Kugel nach unten rudroeife Durd) bie Suft fchroingt. 
Turd) ben ©djroung roirb habet baS außerhalb ber Kugel befiublidje Ouecf« 
ftlber burd) bie Sereugung beS iHohreS in bie Kugel zuriiefgetrieben, bis biefe 
gefüllt ift unb baS Duecfftlber innerhalb unb außerhalb ber Kugel roieber in 
Serbinbung fleht. Tabei muß baS obere (Snbe beS GuecfftlberfabenS fo roeit 
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herunter gelangen, rote bie augeitbltcflidje Temperatur eine® gewöhnlichen, aber 
richtigen Thermometers angibt. Bisweilen ift bieS infolge beS SinfluffeS ber 
Hörperroärme beS Beobachters nicht oollig möglid). 'JWan betropft bann jroecf* 
mäßig bie Thermometerfugei mit etwas fflaffer ober ©piritnS, burcf) beren 
Berbunftung baS Duedftlber weiter abgefiihlt roirb. 3Benn man bann noch 
einmal fdjleubert, gebt bas Quecffilber genttgenb roeit herunter. Tanad) legt 
mau baS 2>la;iimum=Thermometer faft bori^ontal (mit bem oberen Snbe, Z in 
ber Qigur 6, etwas Ijötjer) in bas Säger. 

2. s Jtinintum*Thermometer. 

TaS fIRinimum* Thermometer, weldjeS entfpredjenb in einem beftimmten 
Qeitraume bie niebrigfte erreichte Temperatur an^eigt, enthält (nach Buther* 
forb) ftatt bes OuecffilberS Ttlfotjol ober ftatt beffen eine ähnliche als zmecf* 
mäßiger befunbene Qlüfftgfeit, baS Toluol, beffen oberes Bioeau an ber 
Sfala bie jeweils augenblicflich herrfchenbe Temperatur anzeigt. T)a 9Ufo* 
hol unb Toluol bie Temperaturänbernugen ber Umgebung weniger leicht 
annehmen als bas Quecfftlber, ift hier, um ben BBärmeauSgleich jroifchen 
ber umgebenben Suft unb bem Thermometergefäfj fchneller unb genauer 
ju machen, am unteren Silbe ftatt einer Äuget ein gabelförmig geteiltes 
©efäjj gewählt, jwifchen beffen beiben Teilen bie Suft jirfulieren fann. 
(Qigur 6, baS untere horizontal liegenbe). Qu bem Alfohol ober Toluol 
liegt ein beweglicher SSlaSftift, beffen beibe Silben ein wenig oerbicft 
fmb, unb ber in ben inneren frohlraum beS Thermometerröhrchens pafft, 
fo bafj er nod) leicht h'n unb her gleiten fann. fpält man bas Minimum* 
thermometer mit bem unteren Snbe nach oben, fo gleitet baS @laSftäbd)en 
bis jum oberen Snbe beS AlfoholS, fonunt aber über baS Bioeau fceSfelben 
nidjt hinaus. Qn biefer SBeife behanbelt, legt man baS Thermometer jur 
neuen Beobachtung, ebenfalls horizontal, in baS Säger, stimmt fpäter bie 
Temperatur ju, fo behnt ftdj bie Qlitffigfeit über baS Stäbchen hinaus auS, 
ohne biejeS felbft aber in feiner Sage ju oeränbern. ©inft bagegeit bie 
Temperatur, fo nimmt baS QlüfftgfeitSniueau ben ©tift mit bis nad) Streichen 
ber tiefften Temperatur roieber ein ©teigen ber Qlüffigfeit ftattfinbet. .pieraus 
geht (jeroor, baff baS obere Stibe beS ©laSftiftchenS im 'J)}inimum»Thermo* 
meter bie in ber feit bem Sinftellen oergangeiten Qroifchenzeit eingetretene 
niebrigfte Temperatur anzeigt. Qilr bie neue Sinftelluitg ift eS nur erforber* 
lieh, bann roieber baS Biiniinum*Thermonteter auS bem Säger zu nehmen unb 
mit bem unteren Snbe nach aufwärts ju halten, bis ber ©laSftift zur Ober* 
fläche ber Qlüffigfeit herabgefunfeit ift. 

Tue befdjriebeiten beiben für SRajimuni unb ÜJiinimum eingerichteten 
Thermometer fönuen geaidjt, b. h- non ber phpftfaliidptecbnifchen BeidjSanftalt 
geprüft werben, fo baf} banach ihre Angaben ben höchften ®rab ber Qu* 
oerläffigfeit haben. Beim Häuf berfelben werben auf SBunfcb bie 'ßrüf ungS* 
fdjeine beigegeben. Sntroeber ftnb bann bie betreffenben Qnftrumente bei 
biefer QJrüfung als oollfommen richtig befunben worben, ober wenn bieS nicht 
ber Qall war, werben bie gefunbenen Abweichungen im s f3rüfungSfcheine an* 
gegeben. Tiefe Qetjler föitneit für eine gewiffe Qeit als fonftant ungefehen 
werben, fie müffen aber bei ber Bermenbung ber Angaben beriicfftchtigt 
werben, ffienn es j. B. in einem 'fJrüfungSfcheine oon einem Thermometer, 
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oon benen jebeS eine beftimmte Bummer bat, baß eS jroifdjen — 10° 
bis ( 4 -) 30° unt 0,2° ju tjoct) anjeigt, fo muß non ben Angaben beSfelben 
bet biefen Temperaturgraben ber SBert oon 0,2° abgewogen roerben. TaS 
umgefeßrte muß natürlich gefd)etjen, roenn nach ber genauen Prüfung bie An- 
gaben ju niebrig befunben ftnb. 

T)aS ©laS, aus bem bie Thermometer oerfertigt ftnb, ift nictjt immer 
uitoeränberlid), inbem ftd) bei ber ioiebert)o(ten ©rroärmung unb Abfüßlung 
fein ©efüge etroaS änbert, ober aud), inbem eS burcb ben äußeren Suftbrud, 
ba ber ^nnenraum bes Thermometers luftleer ift, etroaS jufammengepreßt 
roirb. 5 11 bet neueren Feit ftnb biefe Fehlerquellen nicht mehr fo beträcht- 
lich toie früher, fettbem man befonberS für foldje Thermometer geeignete ©laS- 
forten oermenbet, roie fte j. B. in erfterfiinie pon©d)ott unb ©ettoffen in 
Fena geliefert roerben. Bei ben Thermometern, bie aus folchen ©lasforteit 
ßergeftellt ftnb, fann man ftd) bis auf abfehbare $eit auf ein gleichmäßiges 
Berßalten oerlaffen, fo baß fte felbft nach oielen Fahren bie gleichen Eingaben 
liefern roie ju Anfang. immerhin ift eS auch für beffere Thermometer unb 
ihre Angaben roicßtig, baß fte gelegentlich, j. B. alle 2—5 Fahre mit genauen 
Tiormalinftrumeuten in fadjfunbiger TBeife oerglidjen roerben, unb baß eoentuell 
babei gefunbette Betnnbermigen jur Berüdftdjligung fommen. 

'Sei längerem ©ebraudje, befonberS bei fdjroffen unb fcßnetlen Temperatur- 
fchroantungen finben ftd) in ben oerfchiebenen Blajintum- unb SWinimum- 
Thermometern bisroeilen anbere ftßrenbe Beränbermtgen ein. 'Beim 'Jltaji- 
niumthermometer tommt eS oor allem gelegentlich »or, baß ber ftd)tbare 
Ouectftlberfaben an irgenb einer ©teile jetreißt unb burd) einfaches ©chleubern 
nicht roieber sufammenjubringen ift. Aud) roemt man beim Tlblefen bie Siicfe 
jroifchen ben beiben Teilen beS OuedfilberfabenS mit in Anrechnung bringt, 
fo ftnb bod) bie Angaben in einem folcßen |yaUe ungenau. Bisroeilen läßt 
ftd) aber ber Fehler baburd) roieber auSbeffern, baß man oorfidjtig baS gan^e 
Thermometer burd) heißet ®affer fo roeit erwärmt, bis baS Öuedftlber bis 
in bie fleine ©rroeiterung am oberen ©nbe beS Thermometer=Böt)rcbenS fteigt. 
Bei langfameit Abfühlen bleibt bann ber Faben jitfammenhäitgenb. 
Batürlid) ift bei biefem ©rroärnten ein Übermaß ju oernteibeu, ba fonft baS 
ganje Thermometer jerfprengt roirb. Übrigens fomrnt bie Teilung im ftd)t= 
baren Teile beS äQuedftiberfabenS bei ben im ©chatten aufgeftellten Btayi- 
mumthermoinetern fo gut roie niemals oor, bagegen öfters bei ben in ber 
©oune liegenben. 

Audi bei bem oben befdjriebenen Biinimumthermometer finbet ftd) ge- 
legentlich, ebenfalls befonberS bei birefter ©onnenbeftraßlung, eine Trennung 
ber FtöfrtgfeitSfäule burd) Bläschen ein, rooburd) ebenfalls bie Ablefungen 
ungenau roerben. f»ier erreicht man bie äßieberuereinigung ber 
baburd), baß man baS 'JJlinimumthermometer in bcrfelben TBeife mit bem 
©efäß nad) unten fd)leubert, roie eS fonft regelmäßig bei ber ©inftellung beS 
SJtarimum-ThermometetS gefdjieht. Bad)bcm man babei ben Froed ber Ber- 
einigung ber FlüffifeitSteild)en erreicht hat, befinbet ftd) infolge beS ©chleubernS 
ber ermähnte ©laSftift am unteren ©nbe beS BöhrdjenS. Turd) Umgefehrt« 
halten beS Thermometers gleitet berfelbe aber roieber bis juitt oberen Bioeau. 
Auch eine fünftliche ©rroärmung befeitigt in biefem Fade bisroeilen bett Fehler. 

Bei ber Abiefung beiber befdjriebenen Thermometer ift ju empfehlen, 
nur mit einem Auge unter Schließung beS anberen ju oifieren, unb 
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jroar fenfredjt auf feie Thermometerffala ju. Blicft man in fdjräger iRichtung 
auf feaS Thermometer, fo roerfeen feie älblefungen falfd), ba feie ©fala fiel) in 
einer geroiffen Entfernung hinter feem Thermometerröf)td)en befinfeet. — 
2tn feer ©fala feer Blajimum- unfe s JJlinimum>Thermometer ift feie Einteilung 
bis auf fjalbe ©rafee nad) ©elfius angebracht, feie roeiteren 3 e bnte[ fann man 
aber bei einiger Übung leicht nach ©djäßung ablefen. 3»”* 3wecfe größerer 
©enauigfeit ift eS baßer auch burchauS ju empfehlen, 3ehntelgrabe nach 
EelfiuS abjulefen nnfe §u notieren. 

3. Beobachtung feer augenblicflichen Temperatur. 

Sßenn auch, roie oben auSgeführt rourbe, feie Beobachtung fee® ÜJtayi« 
mumS unfe be§ fDfinimumS feer Tagestemperatur für lanbroirifdjaftliche 3wecfe 
meiftenS fd)on auSreicf)t unfe feie größte 2Bid)tigfeit hat, fo fann oielfach aud) 
feie Beobachtung ber in ivgenb einem 'Jlugenblirfe gerabe herrfchenfeen Tempe= 
ratur oon .^ntereffe fein. äBenn man aber roeitere ©djlüffe aus biefer im 9Jlo= 
mente feer älblefung herrfchenfeen Temperatur jieheit roiü, fo muß man berücf* 
fidjtigen, baß feiefelbe im Berlaufe fees Tages einen oerfchiefeenartigen ©nug 
feurchmadjt, unfe ebenfo, baß fie oon feer jeroeiligen QahreSjeit abhängt. äBenn 
man alfo irgenfe welche älblefungen mit einanber Dergleichen will, fo muß 
man junäd)ft fchon feie ^aßreS* unfe TageSjeit berücfftchtigeu. Tie fiuft» 
temperatur oeränfeert ftd) im Saufe be§ 3“hreS berart, baff ißr üJtajimum 
nicht mit feem b)öc^ften ©tanfee feer ©onne am 21. 3uni, unfe ihr fUünimum 
nicht mit feem tieffteu ©taube ber ©onne am 21. Tejentber jufammenfällt, 
fonbern baß feiefe Ejtreme etroaS nad) feiefen Terminen eintreten. Erft im 
Saufe fees 3fuli erreicht feie feurchfd)nittlid)e Tagestemperatur bei uns ihren 
höchften unfe im Saufe fee§ Januar ihren nieferigften ©tanfe. @S hängt bieS 
feamit jufammen, baß nad) feer ©ontmer*©onnenioenbe feer ©tanfe feer ©onne 
fid) junäd)ft fehl - laugfam emieferigt, unfe ihre äBirfung feaher auf feie nach 
unfe nad) ftarf erwärmte @rfeobcrfläd)e junäd)ft nod) immer größer wirb, bis 
©nfee $uli unfe Anfang Slnguft bod) atlmät)lid) feie äBirfung feer filrjeren 
Tauer feer Tage unfe feeS tieferen ©tanfeeS ber ©onne überroiegt. TaSfelbe gilt 
mngefehrt in Bejug auf feie niebrigfte Temperatur im Januar unfe gebruar. 

3lud) bei feem Temperatur*Bcr(aufe am Tage fmfe biefelben Berfeältniffe 
$u beobachten. Bad) feem höchften ©tanfee feer ©onne um 12 Uhr fteigt ju= 
nädjft im Turd)fd)nitt feie Temperatur noch weiter unb erreicht in 3Jtittel= 
beutfd)tanb j. B. erft jroiichen 2—3 Uhr, coentuell auch erft gegen 4 Uhr 
nachmittags ihren höchften äBert. ÜlnbererfeitS ift feie niebrigfte Temperatur 
feeS TageS an normalen Tagen, unfe auch burd)fd)nitt!id), etroa jur 3eit feeS 
©onnnenaufgaitgS, bis iool)in feie nächtliche 91bfüt)lung fid) immer mehr ge= 
fteigert hat unfe eine äBärmeroirfung feer ©onne noch nicht oorhanfeen ift. 
Bad) Sonnenaufgang fteigt bie Temperatur bann etroa bis 10 Uhr fei)r 
fcfenell unb oon fea an (angfatner bis gegen 2 — 3 Uhr. Bon ba an finft fie 
meiftenS langfatn aber gleichmäßig bie ganje Bacßt hinburd) bis jum ©omteu* 
aufgang. 

äBenn man nun bei augenblicflicher älblefung ber Thermometer 2 Tage 
mit einanber Dergleichen roill, fo würbe man ficß äunächft feerart helfen fönnen, 
baß man an beibeit Tagen jur gleichen 3eit beobachtet. ®S roürfee feieS fchon 
einen leiblich oerroertbaren älnt)alt gewähren, wenn ber oben befdjriebene 
©ang ber Temperatur»®nberungen an oerfchiefeenen Tagen ftetS gleichmäßig 
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toäre. ®S tommen jebocb bei bemfelben BerbältniSmä&ig ^äufig Störungen 
oor, oof allem bunt) bie 99etoölfung unb ^iieberfdjläge. Ter oben befcfjriebene 
Verlauf ber TageStemperatur gilt im allgemeinen nur an fiteren ober toolfen» 
lofen jagen unb aud) bann nur, roeitu bereits Borger berartige Sage geinefett 
ftnb. $ft bagegen ber .ßirnmel ftart mit ffiolfett bebecft, fo ba§ bie Sonne 
nur roenig pr ©eltung fommt, fo tann eS unter Umftänben norEommen, be= 
fonbers im hinter, baß bie Temperatur im Verlaufe beS Sage® faft oolß 
ftänbig nnoeränbert bleibt. @3 ftnb in biefer 'Begebung in bett jßinter* 
monaten and) bei unS in Teutfdjlanb fdjon Sage beobachtet morben, an 
betten bie Temperatur nur innerhalb eines ©rabeS ftd) betoegte. $m ©omtner 
ift bei böljerem ©taube ber ©onne bie SBitfung berfelben bocb aud) bei 
ftärEfter iBeroölfung berart, bajj bie ÜJtittagSftunben fidj mit (ehr feltenen 5tuS= 
nahmen burd) ihre höbe« Temperatur benterEUrfj matbett. ®3 fattn aber auch 
Borfommett, loenn j. SB. im Sommer nach febr bei&en Tagen burd) ©etoitter, 
ftärfere 'äeroöltung unb 'Jtieberfrf)läge eine '.übfiibluug eintritt, ba& fogar bie 
Temperatur oott ©ottnenaiifgang bis SUacbmittag finft unb eoentueü ttad) bem 
iMbenb §u roieber fteigt, fo bafj gerabe in ben erfteii 9tad)mittagSftunben 
eoentueü baS Süiitimitm ber Temperatur oorbanben ift. Ter SSergleid) ber 
Temperatur oerfdjiebener Tage jtt einer beftintntten ©tunbe ift baber febr 
ttnftcber unb bem ,3ufaU auSgefet)t. ,3m '-Bergleid) bierju gibt ba§ SJiajrinium 
unb ÜHinimunt einen t»ertooUeren 'llnbalt. 

Um aber augenblitf ließe älblefungen ber Temperatur oergleidjbar p 
ntacben, ift man baju iibergegangett, uidjt nur eine einmalige Sblefung am 
Tage pm ®ergleid>e beranjujieben, fonbern mebrmalige Slblefungett. Tabei 
bat man burd) umfangreiche s -8erfud)e biejenigen TageSftiinbeit p finben ge= 
ineßt, toelche in ihren Turd)fd)nittSrefultaten für bie Lufttemperatur baS p= 
oerläfftgfte TageS mittel ergeben. '2lm ridjtigften toürbe, roenn man nicht 
in jeber einjeltten ber 24 ©tunbeit beS TageS beobachten toiü, baS Üftittel 
ber brei ^Beobachtungen 6 Ubr morgens, 2 Ubr nachmittags ttttb 10 Uhr 
abenbS fein, ba hierbei ftetS 8 ©tuttben ^^ifrßenjeit oorbanben ftnb. Leib» 
lieh 9«t erhält man foitft auch baS TageSmittel aus bem Turchid)nitt ber um 
8 Ubr morgens unb 8 Ubr abenbS abgelefenen Temperaturen; febr gut ebenfo 
ift bie 'JJlitteltemperatur p berechnen aus ^Beobachtungen früh 7 Ubr, nach» 
mittags 2 Ubr unb abenbS 9 Ubr, toobei man aber bie 9 Ubr'Temperatur 
hoppelt nimmt unb bann bie ©lintme burd) 4 bioibiert. Tiefe leßtere SRittel» 
beredpiuttg für bie Tagestemperatur ift bei Den offiäieüeii meteorologifcben 
Stationen, rocld)e für baS ©tubiurn beS LaubeSflimaS eingerichtet ftnb, an- 
genommen. 

SSBentt bie augettblicflicße Temperatur biejenige ber Luft angeben foü, 
mufj baS bap gebrauchte Thermometer im Schatten aufgefteüt fein, enttoeber 
in einem ©ebäufe an einem »Jenftcr ober in einer „englifeßen ßütte," tnie eS 
oben befdjrieben tourbe. ßierp ftnb febr gute Thermometer im ßanbel, 
toeldje in Jünftelgrabe nad) ©elftttS eingeteilt ftnb unb bei großer ©rnpftnb-- 
lidjfeit aufeerorbentlid) genaue Angaben madjett. 

Tie @mpfinblid)feit ber guten Thermometer für augenblictlid)e Sllblefung 
beftebt barin, baß aud) felbft geringe SBeränberungen int ffiärmepftanbe ber Um» 
gebuug ftd) febr fcßitell an ihnen bemerflid) machen. @3 ift bieS teils bnburd) 
erreicht, baf) ber Inhalt ber mit Ouectftlber gef Hüten SEttgel beS Thermometers 
im 93erbältniS p bent Lumen beS 'JlöbrdjenS febr groff ift, teils baburd), bafj bie 
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Ättgelroanbung bei genügenbet ßaltbarfeit fefjr bünn ift. Die (Smpfinbltrfjfeit 
fold^er Thermometer beroirft bann, baß 5 . 93. bie 'Jlätje bet beobad)tenben ©erfott 
bereite burd) bie ÄBrperroärme betreiben nad) fiirjer $eit eine Seränberung 
bes ThermoineterftanbeS heroorruft. (Sbenfo jeigen berartige ^nftrumente 
aud) jebe geringe Seränberung ber Temperatur an, bie etroa burd) roechfelnbett 
äBinb ober burd) oeränberte 93eu)BIfung oeranlaßt roirb. — Um ben ©influß 
ber ÄBrperroärnte feitenS beS ©eobadjterS ausjufchalten, ift eS bei fold)en 
empfinbtidjen ^it)ermometer‘n notroeubig, febr fd)ttell j\u beobadjten. Dabei ift 
eS praftifd), beim fpinblicfen müglidjft fofort bie 3efyntelgrabe abjulefen unb 
bann erft bie ©anjeit, um bie ftd) natürlid) bie Temperaturanjeige langfamer 
oeräubert. 

Die 5Rid)tigfeit ber Angaben folcßer Thermometer ^äncit auch nod) ba= 
oon ab, baß ihre Äuget roirflid) trocfen unb rein ift. 3 ft biefelbe burcf) etroa 
eingetretenen ©efd)lag feudjt, ober burd) barauf gefallenen ©taub unrein, fo 
muff minbeftenS 5 Minuten nor ber ©eobad)tung mit $ülfe eines reinen 
TucheS eine Steinigung erfolgen. 

C. ©rmpcrütiir fibrr uub unter brr ©riUJttcrflädjf. 

SBentt aud), roie oben auSgefüßrt rottrbe, bie eigentliche „Sufttemperatur" 
für lanbroirtfcbaftlidje 3™ecfe bie größte ©ebeutung f) a t fo ift eS bod) für 
mandje Sfragen in ber Sanbroirtfdjaft oon $ntereffe, bie Teinperatur*©er= 
cinberungen bid)t über ber @rboberfläd)e ju beobachten, roie auch bie= 
jenige ber Srboberfläche felbft, roie enblich and) bie in grüßerer 
ober geringerer Tiefe in ber ©rbe. Die Temperatur in geringerer |> 6 be 
übet bem Grrbboben ift oor allem für ben grüßten Teil ber lanbioirtfdjaft- 
licfjen Äulturpflanjen roirffam, ba hier ftd) bie ftauptmaffe ihrer ©lütter unb 
©tengelteile, ber afftmilierenben Organe, befinben. Ülußer ber müglidjen ©e» 
fd)äbigung burd) Jroft, fommt babei oor allem in ©etradjt, baß oon ber 
£>Btje ber Temperatur in ber Umgebung ber ©lütter unb ©tengelteile forooht 
bie ^ntenfität ber eigentlichen "ältntung, als aud) bie ber 9lf fimila tion 
ber Koßlenfäure jtt ©tärfe, roie enblich bie ber ©erbunftung oon 
SSaffer abhängt Diefe brei ffaftoreit beftimmen houptfäd)lid) bie SebenS» 
tätigfeit unb bamit bie ©toffprobuftion ber oberivbifdjett ©flanjenteite. — 
Die Temperatur=©ert)ältniffe ber eigentlidjen ©rboberßäcße felbft, roie aud) 
ber barunter liegenben alleroberften ©obeubeftanbteile haben anbererfeitS ihre 
©ebeutung einmal für bie oerfchiebenen ©äbrutigS» unb 3erfeßungS= 
oorgänge, roeldje ftd) in ber oberften ®rbfd)id)t abfpielett, unb roeldje für 
bie §rud)tbarfeit bes 9lcferS eine große Stolle fpielen, unb fobann für bie 
Seimung berjenigett fleiiteren ©amenfBriter, roeldje bei ber SluSfaat nur flach 
untergebracht roerben. — Die Temperaturen in größeren Tiefen ber Gerbe 
finb enblid) ebenfalls roid)tig für bas SJtaß unb bie Sd)nelligfeit ber oer= 
fdjiebenen Untfehungen, bie an ben ©eftanbteil eit beS©obcnS unb 
beS untergebrachten DüngerS ftattfinben, roäbrenb fte für bie ©er» 
butiftuttg oon ffiaffer bireft attS bem ©oben in bie 2uft roeniger in ©etradht 
fonttnett. hierfür ftnb oor allem bie Temperatur»©erhältniffe an ber eigent* 
liehen Oberfläche maßgebenb. Qn gr&ßereu Tiefen befinben ftd) aber auch in 
ber Gerbe jum großen Teil bie SBurjteln ber Äuttiirpflanjen, bie oon bort 
— je tiefer um fo mehr — t)auptfäd)iicf) nur ihren Söaffetbebarf entnehmen. 
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roäfjrenb berjenige an fonftigen Slährftoffen mehr au§ beu oberen Schichten 
gebest roirb. Tie SReforption bet ißflanjenrourjeln aber überhaupt, mag fie 
jid) auf SBaffer ober anbere Siährftoffe erftrecfen, finbet bei oerfchiebenen 
Temperaturen im ©oben in oerfdjiebener ©tärfe unb ©djnelligfeit ftatt. 

a) Temperatur birfit über brr (Srbobcrftiid)c. 

3ur SJieffung ber Temperatur=©eränberungen in geringerer pötje über 
ber SBobenoberfiädje [teilt man im allgemeinen bie Thermometer frei, alfo 
ungefdjüt)t gegen bie ©onnenbeftraljlung am Tage unb gegen bie Slbfühtung 
burcb SluSftrahluug in ber Diad)t auf. ÜJJan roill bamit miiglichft biejenigen 
©ertjältniffe treffen, unter welchen bie unterften oberirbifchen Teile uuferer 
Sulturpflanjen ftd) befinben. Terartig aufgeftellte Thermometer geben aber 
bemjufolge nicht bie roirfliche Lufttemperatur an, fonbern biejenige oon feften 
©egenftänben, bie oon ähnlicher ©efchaffenheit roie baS Thermometer finb, 
unter ber freien ©inroirfung bes ©onnenfdjeinS unb ber uäd)t(id)eii SluS= 
ftrahlung. @S ift befannt, baf} unter biefen ©inmirfungen ber hbdjfte am 
Tage erreichte ©tanb beS Thermometers ebenfo, roie ber niebrigfte in ber 
'Jlaeht erreichte, nach oben, bejiehungSroeife nach unten roeit über bie ©er= 
änberungen ber eigentlichen Lufttemperatur hinausgeht. Tie flare Luft roirb 
uorroiegenb non ben Temperatur=©eränberungen ber ©rboberfläche, bie fte 
berührt, beeinflußt, roeniger burd) bie TBärmeftrahlen felbft. Sind) fommt in 
betracht, baf) baSfelbe angeführte Söärmcquantuin bie atmofphärifche fiuft um 
eine geringere Slnjahl ©rabe erroärmt, als trocfenen ©rbboben, infolge ber 
größeren fpejififchen SBärme ber erfteren. 9luS betben ©riinben geht h«rnor, 
bafj im ©onnenfchein fefte ©egenftänbe, alfo auch ein Thermometer, eine 
höhere Temperatur, in ©raben gemeffen, jeigen als ebenfalls in bireftem 
Sonnenfcheiit bie barüber befinblidje atmofphärifche Luft, ©benfo fühlen fid) 
fefte ©egenftänbe in flaren Mächten ftärfer ab, als bie barüber liegenbe Luft. 
Tie Unterf^iebe gehen j. ©. auS folgeuben 3 a ^ett hernor: 

Temperatur=®jtreme im Sölittel: 

1906 ber Luft unter eines frei baSfelbe mit baSfelbe mit 

'-Bebectung aufgeftellten Torf über« SiBp 

Thermometers jogen 



Map. 

Min. 

mit atänjenber 
Kugel 
Mar. 

Map. 

Min. 

Map. 

Min. 

SJlärj 

7,4 

0,4 

9,2' 

10,9 

— 0,5 

10,1 

— 0,8 

Slpril 

16,2 

4,9 

17,7 

20,3 

4,0 

19,7 

4,0 

SHai 

21,2 

10,2 

23,4 

26,2 

9,2 

25,9 

9,1 

3uni 

22,1 

11,9 

24,6 

26,9 

11,0 

26,6 

10,8 

3uli 

23,3 

12,9 

26,2 

28,5 

12,5 

27,9 

12,5 

Slugufi 

23,9 

12,6 

26,6 

29,0 

12,1 

28,2 

11,9 

©eptember 

18,8 

9,9 

20,7 

22,6 

9,3 

22,2 

9,6 


Sille frei aufgeftellten Thermometer ftnb nun oiel oeränberlicherett 
©inflüffen auSgefetjt, als bie im ©chatten aufgeftellten jur ©eftimmung ber 
Lufttemperatur bienenben. SBettn j. ©. an einem fonnigen Tage abroechfelnb 
ftarfe SBolfen oor ber ©onne norüberjiehen, fo ift ber ©influff biefer 

■Sioibellcte, eBUierungetunbe. B 
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©rfcßeinung auf im Schatten ftefjenbe Thermometer oerbältnismäßig gering 
ober bei furjer Tauer fogar fatim merflid). 'Bei freiftehenben Thermometern 
ergeben ftd) bagegen hierbei große llnterfd)iebe, bie mehrere ©rabe be- 
tragen fönnen. @® ift flar, baß bempfolge bie 2lblefung ber augenblicflidjeii 
Temperatur bei folgen freiftetjenben Thermometern in ihren ©rgebniffen feljr 
bem Zufall auSgejeßt ifi. TBenn man alfo ju biefem ,'jroecfe geroöhnlidje 
Th^^ometer oerroenbet, unb regelmäßig ju einer beftimmten $eit be® Tage® 
ablefen mürbe, fo fönnte es oorfommen, baß burd) eine jufätlige oorüber- 
geßenbe Bebecfung ber ©onne mit SBolfen ober and) burd) einen an bem 
Tage au®nat)m§roeifen ©onnenftraßl an bem betreffenden Termine eine Beob- 
achtung geroonnen mürbe, roelche in feiner SBeife für ben ganjen Tag maß- 
gebenb märe. 'Ähnliche Bebenfen ergeben ftd) auch bei ber 9tu8ftrahlung in 
ber 9Jad)t, roobei e® fid) um bie eoentuell niebrigfte Temperatur handelt. 
Wan oerroenbet infolgebeffen jju berartigen Beobachtungen, bei benen e® fich 
um freiftehenbe Thermometer hanbelt, uorjugSroeife bie bereits oben be- 
triebenen ÜJlajimum» unb Winimum-Thermometer. Bei biefen ift man un- 
abhängiger non ber anfälligen Beeinfluffung pr 3eit ber Beobachtung; man 
erhält bie erreichte hödjfte, bep>. niebrigfte Temperatur. ®S ift auch hier 
jroecfmäßig ebenfo, roie e® bereit® oben bei ber Weffung ber Sufttemperatur 
befcßvieben mürbe, an jebern Tage p einer beftimmten 3eit, am beften eben- 
falls 9 Uhr abenb®, biefe über ber ©rboberfläcße freiftetjenben Thermometer 
abplefen unb in ber befcßriebenen SBeife neu einpftellen. 

Tie .glühe ber Eingaben bei biefen Weffungen hängt nun natürlich fehr 
oon bet glühe unb 3lrt ber 2luf ftellung ber Thermometer ab. Bad) ber 
üblichen 'Ürt ftellt man je ein Warimum* unb ein Winimumthermometer über 
unberoachfenem reinen Boben in einer $öf)e oon 5 cm auf. Tap bient ein 
grolageftell, roelcße® man felbft burd) jroei in bie ©rbe gefchlagene Brettchen, 
roelcße an ber oberen Jfante je jroei ©infdjnitte tragen, herftellen fann. 9lud) 

fann man für biefen ^roecf freuproije geftellte Stäbchen in bie ©rbe ftecfen, 

auf benen bie Thermometer roie in einem ©ägebocf ruhen. Tiefe Thermo- 
meter nehmen natürlich and) nur in befdjränftem Waße an ben Temperatur- 

Beränberungen ber eigentlichen ©rboberfläcße teil unb geben nur bie Tem- 
peratur an, roelcße burd) ihre eigene ©in- unb 'JluSftrahlung, alfo bie ihrer 
©laSoberfläcße, refultiert. 

3ft im SEBinter ©chnee gefallen, fo muß man entroeber bie Stößen ber 
Thermometer entfpredjenb erhüben, fobaß bie Qnftrumente felbft ebenfohod), 
roie oorßer über bem Boben, über ber ©cßneebecfe liegen, ober man fann aud) 
bie Thermometer auf bie ©cßneebecfe felbft legen, roobei natürlich bie TBirfung 
ber ©in- unb 2lu§ftrahlung eine etroa® anbere roirb. 

Tiefe fo frei aufgeftellten Thermometer unterliegen in Bejug auf ihre 
Temperatur-Beränbeningen im roefeutlichen jroeierlei ©inflüffeit, einmal ber 
TBirfung ber 2Bärmeftral)lung, burch bie ihnen am Tage oon feiten ber ©onne 
SBarme pgefüljrt, in ber s Jlad)t bagegen durch SluSftrahlung in ben SBelten» 
raum SBärme entpgen roirb. 'Bejug auf biefen burd) Strahlung be- 
roirften TBärtneaustauftf) ift bie umgebende fiuft nur oon geringem ©influß, 
oon um fo geringerem, je flarer fie ift. Trübe Suft, alfo mit ©taub ober 
SBaffertröpfcßen erfüllte, hält einen größeren ober geringeren Teil ber p- 
ober abgeßenben BJärmeftrahleit auf. Bollfommen flare fiuft mürbe baßer in 
feiner 'JBeife an beit hi»burd)gehenben 3Bärmeftrat)Ien teilnehmen; bie mehr 
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ober weniger trübe aber je nach ihrem ©ehalte an trübenben Seftanb teilen, 
daraus gebt beroor, baß ein Thermometer, ioetct)e§ frei ben ©onnenftrablen 
auSgefetjt ift, eine bebeutenb Ijö^ere Temperatur anpigt, als bie in ber um» 
gebenben Suft tjerrfdjcnbe. ©benfo jeigt and) in flaren Mächten ein frei auf 
bem 'Buben liegendes Thermometer eine unter Umftänben beträchtlich niebrigete 
Temperatur als bie umgebenbe Suft. hieraus ergibt ficb nun ber pteite ©in» 
fluß, unter bem ein folcßeS Tberntometer ficb befinbet. ©ettn §. ©. unter 
ben binjutretenben ©onnenftrablen baS Thermometer unter bem ©influffe 
berfelben allein uielleicbt bis 40° C fteigen mürbe, bie umgebenbe Suft aber 
etwa nur eine Temperatur oon 25° beftijt, fo roirb baS ftarf 
erwärmte Thermometer burd) bie umgebenbe weniger warme 
Suft abgefüblt, unb eS jeigt bann nicht 40, fonbern oielleicht 
nur 32“. (Sbenfo wirb in einer flaren 9tad)t ein freiliegenbes 
Thermometer, welches allein burd) bie 'iluSftraßlung j. ©. bis 
auf — 10 0 abgefühlt werben fönnte, burd) bie umgebenbe 
weniger fühle Suft, bie oielleicht nur — 1 0 hat, erwärmt, fo» 
bafs es in TBirflicfjfeit nur j. 93. — 5 0 jeigt. Tie geringeren 
©äriitefchmanfinigeit, bie in ber iimgebenben Suft ftattfinben, 
oerhinbern alfo freiliegenbe Thermometer, fo meitgehenbe @r» 
treme anpjeigen, alS ber ©in-- unb ÜluSftrahlung entfpridjt. 

Um bieien (Einfluß ber äußeren Suftumgebung möglichft p oer« 
hinbern, f)at man berartige Thermometer mit einem ®[aStof)re, 
tefp. am unteren ©nbe mit einer hohlen ©laSfitgel umgeben, 
weidje beibe fo weit als möglich luftleer gemacht ftnb. Ta 
ber luftleere 9iaum bie ©ärme fd)lerf)t leitet, je oollfomntner 
luftleer er ift, um fo fd)(ed)ter, fo ift bamit bei einem fotcfjen 
Thermometer ber ©influß ber umgebenben Suft ftarf oer» 
minbert. Terartige Slpparate werben als QnfolationS* 
Thermometer (ttad) |>errfd)el> Oifliir 7) hergeftellt. Taniit 
biefelbett bie ©tral)IungSmirfuug noch ooUfommener jeigen, ift 
ihr Ouecfftlbergefäß außen mit IHuß gefdjwärjt, ba auf einer 
fd)ioarpn rauhen Oberfläche bie ©in« unb 'JluSftrahluug am 
heften erhielt wirb. Tie 'Eingaben eines berartigen Znftru« 
menteS ftnb unter bem ©influffe ber ©oitne nun beträchtlich höher, 
als bie eines gewöhnlichen frei aufgeftellten Thermometers, 
beffeu gläujenbe Oberfläche iiberbieS einen großen Teil ber 
auffallenben ©onnenftrahlen prücfwirft. 

Um bas ©erhalten ber Oberfläche oerf chiebener ©obenarten, 
heller fowohl wie bunfler gefärbten, in ©epg auf bie ©in« unb fttuSflraßlung 
p prüfen, fann man nun entfprecbenbe Thermometer herftellen, beren Qttecf« 
ftlbergefäß ftatt mit IHuß mit einem biiniten flberpge beS betreffenben ©obenS 
oerfehen ift, unter Zuhilfenahme oon Äanababalfant. ©benfo ift es möglich, 
ähnliche Thermometer wie bisher für bie SJlajimuntablefung aud) für baS 
■Minimum ber in einem beftimmten Zeitraunte eingetretenen Temperatur« 
©erättberungen herpftellen. 

b) ©leffuttg ber Temperatur itt geringen Tiefen unter ber ©obenobcrfläd)e. 

Tie Tiefen oon ber Oberfläche bis p etwa 25 cm unter berfelben 
enthalten hauptfäd)lich bie ©obenfdjidjten, in betten fid) bie ©urjeln ber weiften 



7. 
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Thermometer. 


Digitized by Googl 



unferer Kulturpflanzen, fpejtcll ber ©etreibearten uerbreiteit. Tte lüleffung 
ber Temperaturoerhältniffe in biefen Schichten faun batjer für oiele fragen 
ber Vegetation oon großer VJichtigfeit fein. $ierju werben Thermometer 
hergeftellt, welche in ihrem Sfalenteile gerabe, aber in ber 'Jtäbe beS Quecf» 
ftlbergefäheS gebogen finb, fobah bas Untere horizontal, baS fRobr bagegen 
fd)räg aufwärts gerichtet ift. (3iigur 8). 3Jiit $ülfe eines ©eftelleS non 
$otz ober ©ifen tönnen fte bann fo aufgeftellt werben, 
baff bas Quecffilbergefäh fid) in ber gemünzten Tiefe 
in ber ©rDe beftnbet, bie Sfala bagegen über ber 
Vobenoberfläche fchräg aufwärts gerichtet ift. fyür 
biefe 3wecfe oerwenbet man meiftenS Thermometer 
für augenblicfliche 2lblefung, namentlich wenn eS fid) 
baruni ()anbelt, eoentuell bie 3eit z« beftimmen, in 
welcher bie SBirfung ber oberflächlichen (Erwärmung 
bis in eine gewiffe Tiefe zur ©eltung fommt. füanbelt 
eS ftch aber um bie (frage, wie ftarf bie (Erwärmung 
bet Oberfläche bnrch bie Sonne in gewiffen Tiefen 
ift, fo empfiehlt ftd) bie 9Inmenbung eines SRarimnm«, 
unb z'*m Vergleich eoentuell auch eines ÜRinimum« 
Thermometers mehr. Sffienn man hier bie Slblefungeu ebenfalls z V. regel» 
mähig 9 Uhr abenbS ausführt, fo erfennt man babei, wieoiel bie höchfte (Er« 
wärmung, refp. bie ftärtfte tlbfülflung in ber 3n»ifchenzeit in ber betrefjenben 
Tiefe betragen hot. ffür oiele lanbwirtfchaftliche ßwecfe ift ein SRarimunt* 
refp. fDiinimum=Thermometer jebenfatlS zroecfmähiger. 



Sfig- 8- 

Grfibotient^eiiiiometer 
für geringe Tiefen. 


c) 'JRcffnng in größeren Tiefen. 

3e tiefer wir in ben Voben gehen, um fo fchmädjer unb um fo mehr 
uerfpätet laffen fich bie Temperaturen ber ©rboberfläche oerfolgen. So ift 
in Königsberg im Turdjfchnitt oon 14 Rohren beobachtet, bah *• Ä in einer 
Tiefe oon 126 cm bie höcfjfle Temperatur ftatt im $uli erft im Sluguft ein» 
tritt, bie niebrigfte bagegen ftatt im Januar erft im VJärz, alfo um faft 
Zwei SRonate oerfpätet. SBährenb anbererfeitS auf ber ®rboberfläd)e bie 
ffflitteltemperatur beS wärmften URoitatS 18,5° C betrug, war fie in ber 
genannten Tiefe im wärmften Üftonat nur 14 3 /4°; entfpredjenb war bie 
wlitteltemperatur beS fälteften VtonatS über ber (Erboberfläche — 0,5°, bei 
126 cm Tiefe 2,1°. $n einer Tiefe oon 5 m unter ber Oberfläche war ber 
Ottober ber märmfte, ber Vtai ber fältefte URonat. Tie Temperaturen 
fchwanften in biefer Tiefe im Saufe beS QahreS zmifchen 10,3 bis 6,3. 2Bir 
jehen alfo mit zunehmenber Tiefe einmal ein langfamereS Vorbringen ber 
SBärmeioirfung unb anbererfeitS eine Verminberung ber Teiuperatur=@egen» 
fäße im 3ahre. 

Tie bisherigen berartigen Veobachtungen beziehen fich bauptfärfflich auf 
tro denen Voben, in welchem bie SBärmeleitnng wefentlich anberS ftattfinbet, 
als in feuchten, ©erabe bie Verfdjtebentjeiten, bie in biefer Veziehung burch 
ben oerfchiebenen 3Baffergehalt beS VobenS bewirft werben, unb bie oor allem 
bazu führen, bah man im lanbwirtfchaftlichen Sinne oon faltem ober warmem 
Voben fpricht, hoben nun für ben Sanbwirt eine ganz befonbere SBichtigfeit. 
ViSher fehlen aber noch Unterfuchungen, bie baS Verhalten beS VobenS 
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juv ©arme bei oer fdjiebenem ©affergeljalte jum ©egenftanb 
haben. Die 2tnflellung folcfjer Beobachtungen ift bringenb erraünfcht. 

Die Temperaturen in größeren Tiefen ber ©rbe mißt man 
nun in bis jur geroünfchten Tiefe gebohrten Södjern, welche im Innern ein 
gut anfdjließenbeS Tonrohr enthalten, ©ebrannter Ton h at f'd) bei oer« 
gleidjenben llnterfud)ungen all fehr gut bewährt, inbem er ein ähnliches 
©ärmeleitungSoermögen befttjt, roie ber umgebenbe ©oben felbft. Das oer» 
roenbete Thermometer bringt man bann am unteren ©nbe eines ^otjftabeS 
an, wobei baS Cuecfftlbergefaß felbft mit einer burd)brod)enen ffupferhülle 
umgeben ift, welche annähernb bie gleiche ©eite roie baS innere beS TonrofjreS 
hat, aber natürlich in bem Tonrohre noch gut beweglich ift. Tiefe Kupferhütte fteht 
beim ©infenten beS Stabes in baS Bohrloch auf bem ©runbe, alfo auf bem 
©rbboben auf, fo baß fie eine gut leitenbe Berbinbung jroijd)en bem Boben 
unb bem üuecfftlbergefäße bes Thermometers h e ri te H f - ®en Jpo£)lraum 
jmifcfjen ber Hupfert)üÜe unb bem Quecffilbergefäfje beS Thermometers ftopft 
man mit irgenb einem, bie ©ärme fehlest leitenben ©aterial aus, 5 . B. 
mit langfaferigem Afbeft. ©an flicht baburd) ju oerhinbern, bafj beim fierauS» 
ziehen beS ganjen Thermometers jum 3roede ber Abtefung fid) ber Stanb 
beSfelben nnter bem ©influffe ber äußeren Suft fofort oeränbert. 

Qe tiefer bie Temperatur unter ber ©rboberfläche gemeffen wirb, um 
fo weniger machen ftd) bie im Saufe eines Tages ftattfinbenben Anbetungen 
oon ber ©rboberfläche aus geltenb, inbem nur bie großen Schwanfungen im 
Verlaufe ber ^atjreSjeiten bis in biefe Tiefen bringen, ^nfolgebeffen ift hier 
bie Verroenbung oon ©inimum= unb ©arimum=Thermometern nid)t erforber' 
lieh, ba beren Angaben im Verlaufe oon 24 Stunben nur wenig auSeinanber* 
liegen würben, je größer bie Tiefe ift, um fo weniger. Von einer geroiffen 
Tiefe ab, bie etwa bei 1 m liegt, oeränbert ftd) bie Temperatur in 24 Stunben 
überhaupt nicht roefentlicß. 

5yür bie Verwertung ber Temperatur«©effungen in größeren liefen ift 
eS jmeefmäßig, zugleich in ber Vadjbarfchaft ber Beobad)tungSftelIe öfters ben 
©affergehalt beSBobenS in einer entfpredjenben Tiefe ju beftimmen. 
©an oerroenbet baju jroectmäßig einen ©rbboljrer, ') ber etwa in ber Art 
eines TroifarS fonftruiert ift, aber oom ©riff nuS nad) ber Spitze ju bünner 
wirb, natürlich auef) in größerer Ausführung, fo baß man bamit minbeftenS 
bis jur beabfcchtigten Tiefe reicht, ©an flößt biefen Botjrer junädjft mit bem 
inneren ©infat) ^gleich in bie Tiefe, jieljt bann ben inneren Stab heraus 
unb fdjiebt bas im Boben bleibenbe Vol)r, welches am unteren ©nbe feßarf« 
fantig ift, noch etwas weiter in bie Tiefe unb hebt eS unter Drehung heraus. 
@s ift bann eine Bobeitprobe aus ber geroünfchten Tiefe barin enthalten, 
©enn man im Bef© einer etwas genaueren ©age ift, fann man ben 
geudjtigfeitSgehalt fofort beftimmen, burd) Trocfnen unter oorherigem unb 
naebherigem ©iegen. ©oentuell ftnb berartige 'JeuchtigfeitSbeftimmungen für 
einen geringeren 'JßreiS oon ben „agrifulturchemifthen Verfud)S* 
ftationen" auSgeführt ju erhalten. 

Die Beftimmung beS ©affergehalteS bes BobenS in oerfdjiebener Tiefe 
ift auch fonft für bie Beurteilung ber Bobenoert)ältniffe in lanbroirtfdjaftlicher 


') (Srbbofjrcr „Vormalbotirftocf" nad) Vord)arM>3ürid), ju bejiehen oon 3Jted)anifer 
3 ö g e in 3üricb, 'j5rei§ 16 .M. 
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$inßcßt roicßtig, inbem man barnacß erß richtig beurteilen tann, roaS für eine 
©irfung Jtieberfcßläge non Betriebener Starte nnb .ßeftigfeit auf ben '-öoben 
ausüben. Oßne folrfje Seobacßtungen iß man oielfacß im Untiaren barüber, 
ob irgenb ein 'Jtegenfall ben gendjtigfeitSgeßalt beS '43obenS rneßr ober weniger 
oeränbert ßat. 

D. grßhtnmtng ber feurtjtiijkcit in brr guft. 

2)aS ©affer tann in bev atmofpßärifcßen Stuft in brei oerjdßebenen 
formen enthalten fein, bie bei '-Beßnnblung ber Öuftfeucßtigfeit oielfacß nicßt 
genügenb flar auSeinanbergeßalten roerbeu. @9 ift babei ju beachten, baß bie 
ficßtbare gorm beS ©afferS in ber atmofpßärifcßen Suft nur auS feftem ober 
aitS flüfftgeni ©affer befielen tann. gefteS © aff er, alfo ©tS, befinbet 
fuß in ber 3ltmofpßäre entioeber alb £cßnee ober als ©iSnabeln in größerer 
ober geringerer flöße, ©enn mir oon ©cßneefall fprecßen, fo oerfteßen mir 
barunter ©cßneeflocfeti ober ©iSnabeln, roelcße auf bie ©rboberßäcße fmfen. 
©cßroeben biefe ©iSteilcßen aber in größeren .flößen, fo erfdjeineit fie uns als 
©ölten, unb *roar befielen im ©inter aud) oerßältniSmäßig niebere '©ölten 
bereits aus ©cßneeteilcßen, roäßrenb in allen gaßreSjeiten bie feßr ßocß 
fcßroebenbeu (ca. 8000 m nnb barüber) geberroolten (©irruS) ftetS auS ©iS* 
nabeln beßeßen. 

glüffigeS ©affer tommt in ber Sltmofpßäre nur oor in ©eßalt 
oon 'Jtebel ober ©ölten. Öeibes, 'Jtebel unb ©ölten, ift ben 'JJeftanbteilen 
nacß baSfelbe, nur mit bent Unterfcßiebe, baß mir gerooßnt fmb, biefelbe @r= 
fcßeinung, roenn fie über ober unter unferem ©tanbpunfte fid) befinbet, ©ölten 
311 nennen, roenn roir unS bagegen barin befiitben, ßlebel. ©enn man j. '- 8 . 
im ©ebirge auffteigt, fo bejeicßnet man junäcßß bie oon unten gefeßene, am 
93ergeSabßang ßaftenbe ©rfcßeinung all ©ölte, gelangt man in biefelbe, fo 
fpricßt man unroitltürlicß oon 'Jtebel, unb fommt man barüber toieber barauS 
ßeroor, fo baß man oon oben tjerab barauf fießt, roieber oon einer ©ölte. 
3)er Unterfcßieb jroifcßen 'Jtebel unb ©ölte berußt baßer nur auf unferer 'Jln* 
fcßauungSroeife. 

'Jtebel ober ©ölten befteßen nun auS fleinen ©affertröpfcßen (nicßt auS 
©afferbläScßen, roie man früßer annaßm), roelcße fo tlein finb, baß ber Stuft* 
roiberftanb fäßig iß, fte fcßroebenb ju erßalten. ©rfi roenn fuß bie tleinen 
Sröpfcßen ju größeren oereinigen, fo erlangen fte eine folcße ©dßroere, baß ße 
ju ©oben fallen. 

S)ie ftßroebeube-n ©affer* unb ©iSteilcßen ßat man nun nicßt 
im 'Jluge, roenn man in ber geroößnlicßen ©eife oon ber Stuftfeucßtigteit 
fpridjt. Sei biefer letzteren iß oielmeßr bie 2 )ampf* ober ©aSform 
beS ©afferS gemeint, bei ber baS ©affer einen äßnlicßen gasförmigen 
Äörper bilbet, roie bie Stuft felbft ober fonftige ©afe. 3)er ©afferbanipf iß 
babei unfußtbar unb iß mit ber Stuft oollfommen gemifcßt. Soroie roir ba§ 
©affer in ber 'Jttmofpßäre feßen tönnen, iß eS nicßt meßr ©afferbampf ober 
©affergaS, fonbern fefteS ober ßüffigeS ©affer in oerfcßieben feiner 33er» 
teilung. 

®iefe Suftfeucßtigteil im genauen Sinne ber obigen SBefcßreibung ift nun 
für ba§ Stehen ber Organismen, roie aucß für bie fonßigen '-Berßältniffe im 'tiefer* 
hoben oon außerorbentlicßer ©icßtigteit, inbem oor allem oon bent <5ättigutigS» 
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grabe ber Suft mit ©Bafferbampf bie ©Jafferoerbunftung oon freien ©Baffer* 
flächen foroobl, roie oon feudjtem ©oben, roie non ben roafferbaltigen "Pflanzen 
unb Zierförpern aus, in ihrer ^ntenfität abhängt. ZaS Slbtrocfnen ber 
©obenobevfläd)e, roie aud) basjenige ber Srntemaffen, anbererfeitS aber aud) 
bie ßirfulation ber Sörperflüfftgfeiten in ben ©flanjen unb Zieren roerbeit 
burd) baS PUafj ber Suftfeuchtigfeit beftimmt, roorauS bann baS ^ntereffe 
heroorgeht, roeld)e§ ber Sanbroirt an ber Suftfeuchtigfeit bot. 

Zie 3Jlenge ZBafferbampf, roelcbe bie Suft überhaupt faffen fatm, bängt 
nun in erfter Sinie uon ber Zemperatur berfetben ab, bevart, bafj nmfomehr 
©Bafferbampf in ber Suft enthalten fein fann, je höher bie Zemperatuv ber* 
felben ift. Gebern Zemperaturgrabe enfprid)t eine beftimmte Dienge gasförmigen 
©Baff er 8, roeldjes in biefem 3nftanbe ftd) barin befinben fann. ©Birb eine 
mit ©Bafferbampf gefättigte Suft non einer beftimmten Zemperatnr etroaS 
abgefiiblt, jo uerbicfjtet fid) ber überfd)ujj beS ©BafferS jur glüffigfeit, roie 
roir es bei ber ©ilbung bes ©efcfjlagS an ffenftern beroobnter Siäume bei 
äußerer niebriger Zemperatur, roie aud) fonft bei Zau* unb ©eifbilbungen 
beobad)ten fönnen. ©Birb anbererfeitS bie bei einer beftimmten Zemperatur 
mit ©Bafferbampf gefättigte Suft höher erroärmt, fo ift fie bann fofort nicht 
mehr gefättigt, fonbern fann nod) eine roeitere fDfenge oon ©Bafferbampf auf* 
nehmen. Zie Suft ift nun mit ©Bafferbampf gefättigt, j. ©. roenn fie 

bei 40° im cbm 50,7 g enthält 
,, 30° „ „ 30,1 „ 

„ 16° „ „ 13,5 „ 

„ 0» „ „ 4,9 „ 

bei — 20° „ „ 1,0 „ 

Zurd) biefe ©lengen ift alfo bei ben oevfd)iebenen Zemperatureit bie 
Suft ooUfommen gefättigt, fo bafj oon feuchten flächen aus in berartiger Suft 
feine ©erbunftung roeiter ftattfinben fann. Ziefe angegebenen ©Jengen oon 
©Bafferbampf in ber Suft, in ©ramm pro fiubifmeter aitSgebrücft, geben bie 
fogenannte „abfolute ^euchtigteit" ber Suft an. 

©Iu8 ber obigen 3 u f tinin ' e nftellung geht hcroor, baf? roir aus ber 3 a bl 
für biefe abfolute geuchtigfeit noch nicht allein ben geuchtigfeitSjuftanb ber Suft 
beurteilen fönnen. Zenit ein ©eljalt oon j. ©. 4,9 g pro cbm fann bei 0 0 eine 
ootlftänbige Sättigung ber Suft bezeichnen, bei einer höhe«« Zemperatur ba* 
gegen eine gröfjere ober geringere Zroctenheit, unb alfo roeitere Stuf nähme* 
fähigfeit ber Suft für ©Baffer. Um bie roeitere Slufnahniefähigfeit ber Suft 
an einer 3af)l beurteilen ju fönnen, benutjt man baher zroedmägiger ben 
progentifdjen SättigungSgrab, burd) ben man ausbriicft, roieoiel 
©rojent bie oorhanbene ©Baffermenge in ber Suft oon ber bei ber gleichen 
Zemperatur möglichen auSmacpt. ©Bare jum ©eifpiel in einer Suft oon 
16° ©Bärme ftatt ber möglichen 13,5 nur 4,9 g ©Bafferbampf enthalten, fo 
roäre biefelbe nicht oollfommen, alfo ju 100 °/o gefättigt, fonbern nur im 
4 9 • 100 

©erhältnis roie ' — 36,3 °/o. Ziefe projentifdje 3<»bl nennt 

man „re lat io e Sreudjtigf eit.“ Ziefelbe liefert benjeuigen ÜluSbrucf für 
bie Suftfeuchtigfeit, ber für bie oerfchiebenen oben angeführten ©erljältniffe 
in ber ©Bafieroerbunftung unb im organifdjen Seben beftimmenb ift. ©Benn 
baher für praftifdje 3mecfe baS ©tafs ber Suftfeuchtigfeit angegeben roerben 
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foll, fo fomrnt e§ auf Die relatioe Jeuc^tigfeit an, roäßrenb man au« ber ab« 
fotuten allein nod) feine genfigenben Folgerungen jießen fann. 

hierbei ift ju ermähnen, baß bie gasförmige in ber 

atuiofpßärifcßen Suft oon ben ißflanjen burcß tt>re oberirbifcßen Seite nt d) t 
aufgenommen roerben fann, roie biefe (enteren ja überhaupt nicßt für bie 
SBafferaufnaßme in Setracßt fommen. Sa§ oerfcßiebene iUtaß ber retatioen 
Feucßtigfeit in ber Suft beeinflußt nur bie Serbunftung oon feiten ber 'fjflanje 
in ißren oberirbifcßen Seiten unb bemjufolge erft inbireft ben uerjcßieben 
frifcßeit ober roelfen Fuftanb ber ißftanje. 

a) .tpaarßpflrometer und) Moppe. 

3ur Seftimmung ber retatioen Feucßtigfeit oenoenbet man im einfacßften 
Fntte Stoffe aus organifcßer ©ubftanj, roelcße in irgenb roetdjer 2öeife auf 

bie relatioe Feucßtigfeit reagieren. $it biefer 
Sejießung ift es befannt, baß Sarmfaiten, 
©amen oom ©torcßfcßnabel uitb oor allem 
£aare oon 'Uleitfcßen unb Sieren ficß je nacß 
bem FeucßtigfeitSgeßalte ber Suft oerfcßieben 
oerßalten. Sie Monftruftion fogenannter 
3BetterßäuSd)en,roie fte befotiberS in Springen 
unb im £>ara ßergeftellt roerben, berußt j. S. 
barauf, baß eine freißüitgenbe unten belüftete 
gebreßte Sarmfaite fuß in feucßter Suft aus» 
beßnt, in trocfener bagegen jufammensießt. 
©ie breßt fid) babei nacß ber einen ober 
anbereti iKicßtung, fo baß baS .ßerauStreten 
ber angebracßten Figuren oon bem SWaße 
ber Sreßung unb alfo aucß oon ber £>öße 
beS FeucßtigfeitSgeßalteS in ber Suft ab= 
ßängt. Für genauere 9Reff ungen ber rela« 
tioen Feucßtigfeit oerioenbet man oor allem 
blonbe üJienfdßenßaare, bie entfettet finb. Sei 
bem gebrciucßlicßften fogenanuten ^>aar« 
^prjgrometer nacß M. Moppe (Figur 9) 
ift ein folcßeS blonbei entfettetes ÜDlenfcßen« 
ßaar fenfrecßt aufgeßängt, unten einmal um 
ji g . o. eine breßbare s 3lcßfe geroicfelt unb am äußerften 

©aavboflrometer nacß stoppe. @nbe mit einem fleinen ©eroicßt befdjroert. 

Üln ber SIcßfe ift ein feiger angebracht, ber 
auf bie Seile einer ©fala jeigt, bereit ßöcßfter ißunft 100 °/o ift. SBenn 
nun bie Suft feucßter roirb, fo oerlängert ftd) baS £>aar unb ber feiger 
beroegt ficß nad) ber einen SRicßtung. Folflt bann trocfene Suft, fo fließt 
ficß baS £aar jufammen unb breßt ben feiger nad) ber entgegengefeßten 
fHicßtung. Sie (Einteilung ber ©fala roirb nad) Serfucßen beroirft, bei beiten 
man ben Apparat in oerfcßieben feucßte Suft mit befanntem SBaffergeßalte 
bringt unb bie entfprecßenben ©tellungen beS 3eigerS auf ber ©fala marfiert. 
Serartige ^aarßggrometer finb in oerfcßiebener F ornl unb 2luSftattung im 
Öanbel jit ßaben. Sßenn baS babei oerroenbete |>aar rein oon Fett ober 
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fonftigen Scrunreinigungen bleibt, fo fann es lange $eit benutzt roerben. @s 
ift aber gut, ben Apparat gelegentlich einmal in oollfommen feuchte Suft ju 
bringen, j. S. in ben Tarnpf non tjeifjem 'Üaffer, unb nacßjufehen, ob bet 
geiget auf 100 °/o jeigt. Tut er bies nicht, fo muß er an ber Dorfjanbenen 
SteHoorrichtung auf 100 eingeftellt roerben. 

3ft man im Sefiß eines gut anjeigenben .paarhggrometerS, fo fann 
man bei gleichseitiger Ablefung ber augehbliefticßen Temperatur mancherlei 
Schlüffe au§ feinen 'Angaben gieren. 'JJfan fann j. S. au§ ber augenblicflichen 
Temperatur unb ber relatioen ^euchtigfeit nach bem paavhggrometer ben 
Taupunft ber Suft berechnen, roorauS bann roeiter im ^riUjja^r unb 
fjerbft Schlüffe auf baS ©intreten oou 'Jtachtfröften gejogen roerben 
fönnen. ®S beruht bie§ barauf, baß bie Temperatur in flaren flächten, bie 
im Frühjahr unb $erbft für bie fyroftgefahr in Setracßt fommen, faum jemals 
unter ben Taupunft ber Suft fällt, ba bei biefem bann bie AuSfcheibung oon 
Tau ober 9tebel ftattfinbet, roobei etroaS ÜBärme frei roirb unb ber roeiteren 
Abfühlung entgegen roirft. Tie Sered)nnng beS TaupunfteS geht ans folgen» 
bem Seifpiel h*roor. Tie Temperatur (j. S. abenbS 5—6 Uhr) fei 6° 
unb bie Angaben beS .paarbtjgrotneterS für bie relatioe Suftfeuchtigfeit 60°/o- 
AuS einer Tabelle für bie Spannfraft beS 'TBafferbampfeS (refp. für bie ab» 
folute gfeiicßtigfeit) bei oerfchiebenen Temperaturen ’) erfleht man, baß bie 
Suft bet fi 0 eine abfolute 5[eucf)tigfeit oon nicht mehr als 7,00 enthalten fann. 
Taoon finben fich aber in ber Suft nad) Angabe beS fpaarhggrometerS nur 
60 “/ o, alfo 4,20. AuS berfelben Tabelle erfehen mir, baß mit einer abfoluten 
5eud)tigfeit oon 4,20 bie Suft bei einer Temperatur oon — 1,2 0 gefättigt 
ift; biefe Temperatuv [teilt bann ben Taupunft bar. Sei biefem Seifpiel 
mürben mir erfennen, baß bie Suft, roenn fte nicht roefentlid) in ihrer jfufamtnen» 
fetjung oeränbert roirb, toaS bis jur folgenben 'Jlacht nur feiten ju erroarten 
ift, [ich bis ju — 1,2 0 abfühlen fann, beoor bie AuSfcheibung oon flüfftgem 
TBaffer erfolgt. @S ift in biefem fjalle fjroftgefahr für bie folgenbe Wacht 
oorhanben. — '-ffiürben roir anbererfeitS bei berfelben Temperatur oon 
6° eine Anjeige beS .paarhggrometerS oon80 7o fet)en, fo bebeutete bieS eine 
abfolute ^enchtigfeit oon 5,60, mit roeldjer bie Suft bei einer Temperatur 
oon 2,8° oollfommen gefättigt roäre. Tiefer Taupunft oon 2,8° liegt über 
'Jtull, bebeutet alfo, baß bie Temperatur in ber Wacht ftd) mit großer SBahr» 
fcheinlichfeit nicht bis jum 'Jlitllpunfte abfühlen roirb, alfo feine groftgefahr 
oorliegt. 

b) Sf»ä)romctcr. 

©ine anbere SeftimmungSmethobe ber Suftfeuchtigfeit ift mit |>ülfe 
eines fogenannten 'ßfpchrometerS möglich- Tiefes befiehl aus jroei neben» 
einanber aufgeljängteu genauen Thermometern in gleicher Ausführung (£[ig. 6, 
Seite 27, bie beiben fenfvecht ftehenben), oon benen baS eine unten am Ouecf» 
filbergefäß mit feucht gehaltenem 'JJ!uU in einfacher Schicht umhüllt ift. Tie 
fyeud)terhaltung beS WtullS roirb erreicht baburdj, baß berfelbe über bem 
Ouecfftlbergefäße mit roeicfjem Todjt feftgebunben ift, ber bann feinerfeitS mit 
ben freien ©nben in ein baneben angebrachtes fleineS ©efäß mit reinem 
Sßaffer taucht. Ter Tocßt faugt bas'Baffer herauf unb hält ben SOtull 


*) Siehe Anhang. 
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feucht. — Durch bie ffierbunftung oon ber feuchten ÜJtuUnmhüUung aus finbet 
eine älbfü^hmg ftatt, fobafj baS feucfjte Dhermometer eine niebrigere Dem* 
peratur anjeigt, als baS trocfene. ge tvocfner bie Suft ift, um fo intenfioer 
finbet bie ißerbunftung ftatt unb um fo größer ift bie Differenz im ©taube 
faeibev Dhermometer. gft bie umgebenbe Suft ootlfommen mit geudjtigfeit 
gefättigt, beträgt alfo bie relatioe geud)tigfeit 100° o, fo finbet {einerlei 
iüerbunftung ftatt unb bie beiben Dhermometer ftimmen in i fiter Slngabe 
überein, ©egen ber Umhüllung beS einen fann fogar bei mit SBafferbampf 
gefättigter Suft bas feuchte Dhermometer ein ooer jioei zehntel ©rab böfjer 
al§ baS trodtene jeigeit. Da nun alfo bie Differenz beiber Dhermometer uon 
ber geudjtigfeit ber Suft abbängt, fo fann man aus ben Eingaben uon zroei 
in biefer ülrt aufgeftellten Dhermometern bie Suftfeuditigteit berechnen. 

gn ber neueren geit bat man ein foldje© 
'fjfgcbrometer noch baburcb oerbeffert, baß man 
an bem feuchten Dhermometer eine tleiiie burch 
ein Ubtroerf getriebene I urbine anbringt, 
roeldje bie Suft in einem ftetigen ©trome an 
ber Singel beS feuchten DhermometerS oorüber« 
iaugt. (gig. 10.) ®S roirb baburcb nerbinbert, baß 
ftcb, roie bei ruhiger Suft ju befürchten märe, in ber 
Umgebung ber feuchten 'JJluUoberfläche eine mit 
'UJafferbampf gefättigte Sttmofphäre bilbet unb 
eine geit lang erhält, rooburd) bann bie roeitere 
Berbunftung oerhinbert mürbe. Die 'lluSftattung 
eines 'JMpchrometerS mit einer folchett Durbine, 
roeldje nur mährenb ber 'Beobachtung aufgezogen 
unb angebracht roirb, ift baber eine roichtige 
Berbefferung. 

Die 'Berechnung ber Suftfeucfjtigfeit uad) 
ben Eingaben eines folchen mit einer Durbine 
oerfehenen 'BfgchrometerS (eines 'llfpirationS* 
Bft)d)rometerS) ift nad) ber folgetiben oon 
Brofeffor ©prung in 'JJotSbam angegebenen 
formet möglich : 

6 = el ~ '!* (t - f) 7 5 5 

gn berfelbett bejeidjnet : e bie gefud)te Dampffpannung in nun, *) e 1 
bie }u ber Demperatur beS feuchten DhermometerS gehörige ffltarimal’Dampf* 



gig. 10. 'Pfi)d)rDmeter 
mit 'Jlfpirator. 


’) Xa man bie SJiaffe ber atmofphärifcben Sujt vefp. ihr läeroidit geroohnt ift, in 
äJliUintetem einer Ouecfftlberfäule anjugeben, roeldie ben gleichen Xrucf ausübt mie bie 
entfpredjenbe Suft, fo bat man and), befonberS früher, ben in ber Suft enthaltenen 
äßafferbampf burd) ben oon ihm auSgeiibten Xrucf in äRitlimeteni Ouedfilberfäuie ge- 
meffen angegeben. SOian glaubte urfpriinglich, bah ber Xrucf ber Sltmofphäre ftcb ju- 
fammcnfettc, in gorm einer einfachen 'llbbitiou, aus bem 'Erliefe ber troefenen Suft unb 
bemjenigen beS barin enthaltenen Süafferbampfes, fobajj alfo j. menn ruft mit einem 
öarotneterftanbe oon 700 mm 1 •/„ üöafferbampf enltjiclte, ber Xrucf ftdj berart »erteilte, 
bah 752.4 mm auf bie trocfene Suft füllten, 7,0 bei gegen auf ben ©afferbampf. Xurd) 
neuere Unterfuchungcn über bie ®erhättniffe bei 9JHfd)uugen oon @afen, alfo auci) oon 
Suft unb ffiafferbampf, hat fich ergeben, bah babei ber gemeinfnm auSgeübte Xrucf nicht 
einfach gleich ber Summe ber (Sinielbrucfe ber iöeftanbtetle ift. Xrotibem aber beftimmt 
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fpannuug, roeldje man auS einer Tabelle, toie fie bereits oben ermähnt rourbe 
(im 'ilnhang), abtefen tann ; t bebeutet bie Temperatur bes trocfenen Thertno-- 
meterS, t. 1 bie bes feuchten, b ber jugleid) abgeiefene Söarometerftanb. Tiefer 

letztere, alfo ber Oiaftor ^-fann ' ,l ti®f gelegenen ©ebieten, bereu 6r= 

bebung über ben SOleeresfpieget nicht über 250 m hinaus gebt, ohne grojje 
Rebler uernachläffigt werben. Tie Berechnung ber Suftfeuchtigfeit auS ben 
Slblefungen am fßfpchrometer uolljiebt fid) bann in ber 3lrt, bafi man aus 
ber 'ßlijcbrometertabeUe jur Temperatur beS feuchten Thermometers t* bie 
ünarimalbampffpannung ablieft, bafc man bann bie Tifferenj im ©taube beS 
trocfenen unb feuchten Thermometers berechnet, biefelbe halbiert unb non ber 
Tampffpannung e 1 abjieht. 5DJan erhält bann bie augenblicflid) tiervfrfjenbe 
Tampffpannung ber Suft, alfo bie „abfolute fjeudjtigf eit" berfelben. 
Um bie für oiele Berhältniffe roicbtige „relatioe ^euditigfeit" ju finben, 
ftebt man in ber >ßft)chrometertabeÜe nad), welche Tampffpannung in ber Suft 
bei ber augettblicflicben oom trocfenen Thermometer angejeigten Temperatur 
möglich ift unb berechnet, roieoiel ffkojent uou biefer möglichen bte faftifd) 
gefunbene auSmnd)t. *) Tas @is ober baS gefrorene 3Baffer oerbampft ober 
oerbunftet roeniger intenfio unb bemjufolge ift bie Suft über @iS bei ber 
Sättigung roeniger reich an ÜBafferbampf als über Süffigem 3Baffer. Tie 
3ahlen für bie 9Jlarimalfpannfraft beS SßafferbampfeS über @iS ftnb baher 
niebriger, als bie über flüffigem SBaffer. 

'Sei ben Slblefungen am 'Pfpdjrometer im TBiuter muff man baher genau 
nadjfehen, ob am feuchten Thermometer fid) uod) ungefroreneS SÖaffer ober @is 

man, um nicht aUe alten Tabellen auf einmal umjuftofien, lnetflens and] jetjt nod) bie 
Suftfeuchtigfeit nicht bem ©eioichte noch, alfo j. V. in ©ramm pro Subitmeter, fünbern 
bem Tratte nach, ben ber fflafferbampf für firf) in SRiQimetern Cuectfilberfäiile au§> 
üben mürbe. Tiefer fogenannte Tampfbtncf ober T u n ft b r u cf, audt T a mo f = 
Spannung genannt, ftej)t überbies in einer näheren Beziehung jur Schnei Ug> 
feit ber üüerbunftung, befonbers and) non ber feuchten Oberfläche beS mit 3JhtU um> 
hüllten Thermometers ans. — Tie 3ablen für ben Tampfbrucf in feuchter Suft, aus= 
gebrücft in SOJiüimetern einer Cuecffitberfäule, ftimmen nun jufalligernmfe auffaDeitb 
nahe überein mit ben Hahlen für baS ©emid)t ber geud)tigfeit, auSgebriicft in ©ramm 
pro Snbifmeter. Tie Ubereinftimmung ift ooUfommen etma bei 16" C. inbem bort in 
1 cbm Suft bei oollfommeuer Sättigung annähernb genau 18,5 g geudjtigfeit enthalten 
finb unb ber ©iiuelbrucf biefer ffeudjtigfeit, alfo ohne bie zugleich uorbanbene Suft, 
13,5 mm GuedfUberböhe beträgt. Tic genitid) roeitgehenbe Ubereinftimmung bei ben 
für geroöhnlich berrfdjenben Sufttemperaturen ergibt ftd) au§ folgenber Überfid)t: 


geudjtigfeit 


Temperatur 

©ramm pro Jtubifmeter 

Tampfbrucf SJiiUimeter CUiecfftlberfäiile 

40° C 

50,7 

54,9 

30» „ 

30,1 

31,5 

16» „ 

13,5 

13,6 

0° „ 

4,9 

4,6 

—20" „ 

1,0 

0,9 


*) ffiine Tabelle, roeldje bie Iflaxiinalfpamifraft bes ©afferbampfes bei oer= 
frtiiebenen Temperaturen angibt, finbet f ,c h am Schluffe jufammengeftettt nad) ber vom 
Söniglid) Breujjffchen Stteteorologifchen gnftitut herausgegebenen Slnleitnng jur 9ln= 
fteUung unb SBerechnung meteorologifcher Beobachtungen i2. Stuft. II. Teil. Berlin 1906 
bei 91. 9lfcher u. (So. S. 48). 

Tiefe Tabelle ift unter Öenuhung ber Sd)eel’fd)en in ber 3. 9luflage ber 
phpftfalifch-chcniifchen Tabeüen oon Sanbolt unb Bürnftein befinblichen fflerte auf> 
geftellt. Ta bic Spannfraft beS gefättigten ©afferbampfes über ©affet anberS ift al§ 
über ®iS, enthält eine befonberc Tabelle bie fahlen für ©iSbampf. 
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befinbet. BJenn ledere« norhanben ift, fo barf baSfelbe feine ju bicfe Sd)id)t 
bilben, fonbern eg foll möglidjft nur bag com feuchten ©lull aufgefogene 
'•Kaffer gefroren fein. 

SDie Benutzung eineg ißfgcfjrometerg jur Bestimmung ber fteucbfigfeitg; 
menge in ber Suft ift befonberg für umfangreichere unb eingebenbere Beob* 
adjtungen notroenbig. gür bie gewöhnlichen ianbroirtfchaftlidjen 3n>ecfe genügt 
im allgemeinen ein guteg, öfters fontrolIierteS ^aarhpgrometer 
it ad) floppe, roie eg oben betrieben rourbe. 

E. öfoborfftnng tes Pintos. 

Sie Beobachtung beg SBinbeg ift für ben Sanbroirt in oerfcbiebener 
|)infubt uon SEBidjtigteit. ©inmal ift bie Starte beg ÜBinbeg bei oer« 
fdjiebenen lanbroirtfdjaf tlicben Arbeiten ju berücffid)tigen, roie j. B. beim 
Streuen beg fünftlic^en ®ungerg, beim tKuffteüen ber Buppeit ober Stiegen 
in ber ©etreibeernte unb aud) ferner beim Slugrointern ber gelbfrüdjte im 
ffiinter. ®g ift in ber (enteren fpinftd)t befannt, baß be|onberg ber SBeijen, 
aber in geroiffem ©lafje aud) bie Sujeme, gegen falte unb augtrocfnenbe Oft* 
roinbe fehr empfinblid) fmb, fo baß man auf biefe bei ihrem Stnbau lÄücfficht 
nehmen mujj. 3» allen biefen unb nod) manchen anberen Begehungen 
banbeit eg fid) foroohl um bie SRidjtunq, aug ber ber Sinb fommt, als aud) 
umbieStärfe beSfelben. ®ie Beobachtung beg BJinbeg, foroohl ber SRidjtung 
a(S aud) ber Starte begfelben, ift aber aud) für ben Sanbroirt im ^utereffe 
ber ffietteroorherfage roichtig. ®g braucht hiev nur baran erinnert ju 
roerben, roie bie ©eftaltung ber jufünftigen BJitterung fet)r roefentlich baoon 
abhängt, ob bei pnädjft herrfchenbem Oftroinb biefer fid) nach Süben ober 
nach 'Jtorben breht. 3 m erfteren gälte ift mit großer SBahrfdjeinlichfeit in 
©titteleuropa, befonberg in ©littelbeutfchlanb, ©intritt oon ©egenroetter p 
erroarten, im jroeiteu gälte bagegen meifteng gortbauer beg flaren Bf et t erg. 
©beitfo ift nad) fRegenroetter mit SW- big WSW*$Binb beg ©intreten uon 
NW*3Binb ein Reichen, bafj bie Störung pnächft überrounben ift unb fürg 
erfte ^erreifjcn ber SBolfenbecfe unb 9iad)laffen ber 'Jtieberfdjläge p erroarten 
ift. gm allgemeinen fann man aud) bei nörblichen Bfinben auf niebere Eem» 
peraturen rechnen, bei füblidgen auf höhere, roenn auch t)ie unb ba Slugnahmen 
baoon oorfommen fönnen. S)ie Beachtung beg Bfinbeg ^at alfo in oer« 
fdjiebener IRichtuug ihre Bebeutung. 

a) SHicfjtuug. 

Bfag nun pnächft bei ber Beobachtung beg Bfinbeg in Betracht fommt, 
ift bie fRidjtung, ang roeldjer berfeibe fommt unb jioar in ben 
unteren Schid)ten ber atmofphärifdjen Suft. 2>ie 3ugrid)tung ber= 
felben ift oielfad) beträchtlich oerfchieben oon ben 3ugtid)tungen ber Suft in 
mäfjig hohen, refp. aud) in fehr hohen Schichten. @g fann bigroeilen oor= 
fommen, öafj in ber atmofphärifdjen Suft iibereinanber mehrere oerfchiebene 
^ugrichtungen oorljanben finb, bie oft ftarf non einanber abroeichen. 2)ie 
geftfteüung ber 3ugrid)tung ber höheren Suftfchidjten roiirbe ja nun 
ebenfalls für oiele 3roecfe, namentlich für bie Bfetteroorherfage, fehr 
roid)tig fein. 'Eiefe geft Stellung ift aber nur möglich roenn fid) burd) 
3ufaU in ben betreffenben Suftfcf)id)ten Bfolfen befinben, beren Beroegung 
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oon unten au? beobachtet roerben !ann. Ilm genauere Schlüffe baraus p 
Stehen, wäre eS allerbings notroenbig, bie pöße bet betreffenden sießenben 
2B olfen su fennen. An meteorologifcßen 3entralinftituten ift eS mit pülfe ber 
mobernen pülfSmittel, namentlirt) mit pülfe ber ^Photographie möglich, bie 
pöße uon SBolfen genau feftsuftellen, wäßrenb man mit bloßem Augenmaße 
nur fef)r unficßere Scßäßungen anfteÜen tann. 

BefonberS wichtig ift in biefer Begießung bie iHicßtung, aus. ber bie 
iogenannten Jebevroolfen (GirruS), bie feinften ßaar» ober feberähnlichen 
SBolfen, in großen pößeti sieben. Sie ftellen jugteirf) unter ben gewöhnlichen 
Berßältitiffen bie ßöcßfie ficfjibare s 4Botfenfcf)id)t bar, über ber nur feiten noch 
weiße Silberwölfcßen in fehr großen pößen auftreten, welche aber nur auS* 
naßntSroeife in Haren 9täcßten beobachtet roerben unb bei ihrer Seltenheit 
eine geringere SBicßtigfeit hoben. Bei ben GirruSiuolfert felbft fommt eS 
bann weniger barauf an, roelche genaue pöße fte haben, roenn fte auch be- 
fanntermaßen in Mitteleuropa oielfad) ca. 8000 in hoch fenb. @S fommt 
uielmeht bei ihnen nur in betracht, baß fte überhaupt bie ßöcßften 
2Bolfenfd)id)ten für gewöhnlich barftellen unb baß ihre ^ugrichtung su» 
gleich bie Bewegung ber hohen Suftfcßicßteu erfennen läßt. S)a in großer 
pöße bie Suft ftets auS ber ©egenb, in welcher auf ber Grboberfläcße 
nieberer Buftbrucf herrfcht, nach einer aubereti, mit h°hent Suftbrucf auf ber 
Grboberfläcße, ftrömt, fo fagt unS bie Dichtung, aus ber bie GirruSroolfen 
Sieben, in welcher ©egenb wir ein Zentrum nieberen iluftbrucfS ju fliehen 
haben. ®abei ift eS weiter wichtig, ob bie GirruSroolfen fchttell ober 
langfam stehen, inbem bann auS bem fcßnellen 3uge su folgern ift, baß bie 
Annäßrung nieberen BuftbrucfS in furger 3rit ju erwarten ift, bei langfament 3«ge 
bagegen erft nach längerer $eit. S)ie Bewegung ber GirruSroolfen ift babei 
bisweilen eine fo langfame, baß bei ber Beobachtung mit bloßem Auge eine 
Bewegung überhaupt nicht s« erfennen ift. AnbererfeitS ift es auch roidjtig, 
ob bie GirruSroolfen auS SW. ober W. fommen, alfo aus ben ©egenben, 
aus benen in Mitteleuropa befonberS bie Annäherung oon Störungen burch 
nieberen Suftbrucf su erwarten ift, ober etwa aus NO. ober 0„ oon wo ber 
burd) bie 3*tgrichtung ber GirruSroolfen angeseigte niebere Suftbrucf fed) nur 
feiten nähert. ®iefe Beobachtung ber ifuftberoegungen mit pülfe oon GirruS» 
roolfen ift bie einzige, bei ber bie BeweguugSrichtung oon SBolfen eine Be» 
beutung hat. $n allen übrigen Ställen hanbelt e§ fid) bei ber Beobachtung 
ber Suftberoegung Dielmeßr um biejenige in tieferen Schichten, unb 
swar berücffichtigt man ßauptfächlid) bie flöhen gwifeßen 10—80 m über ber 
Bobenoberfläcße. ®ie Suftberoegungen in geringeren pöhen als 10 m haben 
eine geringere Bebeutung, ba h> er bie 2Binbrid)tnng unb Stärfe burd) oiel» 
fad)e ©egenftänbe auf ber Grboberfläcße geftört wirb. Über 80 in hinaus 
herrfcht bagegen bereits häufig eine anbere 'JBinbrichtung als auf ber Gib» 
oberpeße, bie für bie SuftftrömungSüerßältniffe auf berfelben ohne Bebeutung 
ift. Bei bem au§ hohen Scßornfteinen auffteigenben IHaucße fieht 
man oft beutlid) bie Abweichung in ber 9Binbrid)tung in oerfeßiebenen pößen. 
2)er SHaud) wirb bisweilen gunäcßft in ber einen fHicßtung oom Scßornftein 
auS fortgefüßrt, bann aber in einer geroiffen Gittfernung unb pöße naeß einer 
anberett abgebogen, gür bie gewöhnlichen SBinbbeobacßtungen fommt alfo 
bie untere Sichtung in Betracht. 

3ur Jeftßellung ber ßerrfeßenben SBinbricßtung ift ;eS 'nun in erfter 
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Sinie roicijtig, bie Sage ber .fjimmelSrichtun gen für ben Stanbort beS 
0eobad)terS genau feftjuftellen. ®s gefd)iet)t bie« am bequemften unb ßäufigflen 
mit £>lilfe einest richtigen Ko nt paffeS; nur muff bet ber 0enut)ung beS* 
felben berüctficßtigt roerben, baß ber magnetifdje 0ol, ben ber Kompaß in ber 
'JJorbridjtung anjeigt, nicht mit bent 'Jiorbpol ber @rbe jufammen* 

füllt. Seine Sage ift außerbem nirfjt fonftant, fonbent gefehntäßigen 0er» 
änbenmgen unterroorfen. über biefe unb alfo auch über bte 2lbroeid)ung beS 
Kompaff es oon ber loirflicfjen 'Jlorbridjtung roerben an nerfcfjiebenen erb* 
magnetifcheti ^nftituten, u. a. j. 58. in 0otSbam, ftänbige ®eobachtungen an» 
geftellt, fo baß man baS 'Dt aß ber 'Dbroeicßung oon bort erfahren tann. @S 
ift im ^alle beS 0ebarfS eine einfache briefliche Anfrage an ein folcßeS 
ftitut — im Königreich 0 r e«6 en i- ®- nach 'fSotsbam — ju richten. Soitft 
müffen im Sanbe befonberS bie ffelbmeffer unb Dtarffcheiber ftetä über baS 
Dtaß ber tftbroeidjung ber Dtagnetnabel unterrichtet fein, ba fte ftänbig bamit 
arbeiten, 'ilugenblicflid) beträgt j. 0. für .ftalle a. S. bie Dbroeidjung ber 
Dtaguetnabel nach ffleften ca. 11°. — ffür eine genaue ^eftfteüung ber 
'Jtorbrichtung ift nun nicht ein Kompaß ju gebrauchen, roie er in ber 
einfadjften $;orni ftd) oielfach im .£>anbel finbet, an roelchem nur bie oerfchiebenert 
.&immelSricbtungen unb oieHeidft eine burchfcbnittlidje 'Jlbroeichnng angegeben 
ift. 'Jiiefe letztere hat für bie 0enut;ung teilten Sert, ba ihr s Dlaß, roie 
fchon ermähnt, ftd) beftänbig oeränbert. (£st ift oielmehr ein Kompaß 
oorjttjiehen, an roeld)ein außer ben fj)aupthimmelSrid)tungen eine KreiSein* 
teilung in 360° angebracht ift, fo baß man bie Dtagnetnabel auf bie jetoeilige 
'Jlbrocidjung einftellen tann. Senn alfo bie 'Jlbroeicftutig gerabe 1 1 0 beträgt, 
unb ber fttullpunft ber Kreiseinteilung mit fttorb bejeicftnet ift, fo muß man, 
um biefeit ®unft mit ber mähren 'Jtorbrichtung in Ubereinftimniung ju bringen, 
ben Kompaß fo breben, baß baS Dorbettbe ber Dtagnctitabel auf 360 — 11° 
alfo 349° jeigt. ®ie 'Dichtung, roelcße ber mit N bejeicftnete 'Jritllpunft beö 
KreifeS attgibt, ftellt bann bie 'Jtorbridjtung bar. — £>at mau bie 0orb*Süb* 
Dichtung feftgeftellt, fo ift es jroectmäßig, ftd) oom Stanbpunfte beS 0eob» 
acßters auS jroei ®utifte in ber Umgebung fo ju tnerteit ober and) burd) 
jroei pfähle abjuftecten, baß bie 0erbinbungSlinie oon 'Jtorb nach Süb jeigt. 
— Sine geroiffe Kontrolle für eine berartige geftftellung beS DorbpunfteS 
hat man in flareu Dächten an ber Stellung beS o l a r ft e rtt Serfelbe 
ift als $eid)felfpit)e beS fleitieu Sagens oerhältniSmäßig leicht ju finben, 
foroie and) baburd), baß iljn bie ®erbinbungSlinie ber beiben hinterften Sterne 
beS großen SagenS ober großen ®äreit bei ber 'Derlängerung trifft. ®er 
'fJolarftern liegt allerbingS nicht oöllig genau int 'Jiorbpol beS $imme(S, 
fonbertt um eine geringe ®iftanj baoon, ttämlid) ca. l */« °. $iefe 'Jlbroeichung 
ift aber fo gering, baß fte für oiele ßmecfe oernachläfftgt roerben taim. 

0ei ber 0eftimmung ber Sinbricßtung ielbft ift ber aus Schorn* 
fteiuen auffteigenbe Daud) oielfad) ein ganj brauchbares Drittel, ba er 
oor allem bett Sorjug ber leichten ®eroeglichteit Ijat, unb ba anbererfeitS bie 
Dtiinbungen ber Schornfteine meiftenS bie fjbchften ®unfte ber Umgebung 
bilbeit. ©rößere .flößen als 80 in fotnmen babei überbieS fautn in 0etrad)t. 
0ei ber 0enut)ung beS 'JtaucheS aus Schornfteinen muß nur bamit gerechnet 
roerben, baß man benfelben feiten oon einem f entrecht barunter gelegenen 
Stanborte auS beobachtet, fonbertt meift nur oon ber Seite auS einer geroiffen 
©ntfernnng. $)abei tommen Jäufdjungen in ber 2lrt oor, als man bei feit* 
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lief) oom ©djornfteine abjietjenben SRaudje oft fermer tinterfrfjeibeu tann, ob 
er metjr auf beit Sefdjauer bin ober fdjräg oon ibm abjiebt. 2Benn man 
j. '41. auf ben ©rfjornftein ju uon ©üb nach fJforb blidt, fo tann man leidet 
bie 9torb=äBeft*9lid)tung mit Süb’SJeft unb f)torb=Oft mit ©üb»Dft oer» 
roecbfeln. .gft man aber auf bie 3Jtögticf)Ceit foldjer grrtümer oorbereitet, fo 
gelingt es meiftens, burcf) erfabrung8gemäh gefammelte Äennjeid)en bie roabre 
[Richtung mit .fpülfe be§ 'Jiaudjs feftjuftellen. Sehr roertooll ift für berartige 
'-Beobachtungen bann bas Sorbanbenfein eines ftänbig raudjenben Schorn* 
fteineS, am beften mit meinem fRaud), ba bann immer ftcfjer auf biefeS Stenn* 
jeicben ju rechnen unb ber roeiffe IRaud) auch in 
ber 'Jiadjt meiftens ju ertennen ift. 

'•Äußer bem iRaud) bienen oor allem ffiinb* 
f ab)' eit jur geftfteüung ber 3Binbrid)tung, bie 
nur leiber, fo toie fie an ©ebäubett uielfadj mebr 
jur Serjierung angebracht finb, feiten richtig jeigen, 
ober jum niinbeften p fd)iuer beioeglid) finb. ‘Jiie 
gorberuitg, bie man in erfter Üitiie an eine juoer= 
l affige SJinbfabne [teilen muh, ift bie einer all* 
feitig freien 'Äuffteüung, fobah fie alfo alle benad)* 
barten ©egenftänbe, Fächer, Säume u. f. ro. über» 
ragen muff ; fobanu ift notioenbig, eine oollfommen 
ungebinberte unb leichte Seroegltdjfeit unb enblid) 
eine fenfreebte Stellung ber Sldjfe, um bie fid) bie 
'JSiubfabne brebt. Steht bie 'Äd)fe nicht genau 
[entrecht, fonbern fdjräg, fo hängt bie gähne nach 
ber einen Seite unb tann aus biefer Stellung nur 
erft burd) ftärtere SJinbe, aber aud) bann nidjt 
genügenb roeit hcrau^gcbracht roerben. gür lanb* 
roirtfcbaftlidje ßioede tann befonberS bie foge» 
nannte s 4Bilb'jd)e Söinbfabne mit ffiinb* 
ftätfe*2;afel (gigur 11) empfohlen roerben, roie 
fie in ben .Ipanbluitgen meteorologifcber Apparate 
für oerbältnisinäBig geringen ißreiä p erhalten ift. 

Sei biefer ift an einer [entrechten eifernen Stange 
einmal ein Streus angebracht, beffen einer 3lrm meift 
mit einem N bezeichnet ift, reeldjeS bei ridjtiger 
'Äufftellung ber ganjen ©iiuidjtung genau nad) ffig. li. 

'Jtorbeit jeigen muh. Ober biefem Streu} befinbet fflilb’fd)« ffiinbfafme mit 
fid) bie gut brebbare SJinbfabne, beren eine ©eite SBinbftärfetafel. 
an einem Stabe eine Äugel trägt, roäbrenb bie 

anbere bie eigentliche gabne bilbet. ®ie Stugel hält ber gähne bas ©leid)» 
geroidjt, fo baff biefe letztere auf bie gübrungen ber üldjfe feinen einfeitigen 
'JSrucf auSüben fann. Um bei ben SBinbfabnen nad) SDWglidjfeit bie Unruhe 
p Derminbern, roenbet man für genauere Seobadjtungen eine teilförmig ge» 
fpaltene ©inbfabne an, bei ber jroei breieefig gefdjnittene ©eitenbieche einen 
Seil bilben. ©anj tonnen aber auch burd) biefe ©eftaltung ber ffiinbfabne 
bie Schroantungen nicht nermieben roerben, namentlich roenn auf ber ®rb* 
Oberfläche burd) Späujer, Säume unb anbere ©egenftänbe oielfacbe $inber= 
niffe für ben 98inb oorbanben ftnb. Sei ftart febroantenber Sßinbfabne muh 
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man baher aus einigen roieberholten Beobachtungen bie oorljerrfcbenbe ©inb» 
ridjtung feftjuftellen fliehen. 

b) ©ittbftärfe. 

Über ber eigentlichen ©inbfahne ift an ber oon ©ilb angegebenen 
©inridjtung noch bie fogenannte ©tärfetafel angebracht, eine fenfrecßt an jtoei 
©pit)en beroeglid) aufgehängte Blecßtafel, welche ft cf) bei ber Drehung ber 
©inbfahne ftetst oon felbft fenfredjt jur ©inbridjtung ftellt. 3* nach ber 
©tärfe beS ©inbeS roirb biefe 2afel mefjr ober reeniger aus ber fenfrecf)ten 
©tettung [)erau§get)oben, fo baß man an ihr bie ©inbftärfe beurteilen fann. 
Um baci 3Kaß bes ®mporl)ebeus ber Ja fei beurteilen ju fönnen, ift neben ihr 
ein BiertelSfreiSbogen angebracht, ber mit 8 oon roeitem gut Sichtbaren (Stiften 
oerfehen ift. 'Eie Safel roirb für geroöhnlich in einer ®röße ooit 15 cm 
Breite unb 30 cm Sänge unb mit einem ©eroidjte oon 200 g tjergefteUt. 
9iach erfahrungsmäßigen Jeftftellungen befteht bann jroifdjen ben Stift» 
nummern unb ber ©inbgefcßroinbigfeit in ©etern pro ©etunbe annäfjernb 
folgenbe Beziehung 

Bummer 1 2 3 4 5 6 7 8 

©efchroinbigfeit 0 2 4 6 8 10 14 20 m pro ©etunbe 

3m übrigen hat eS f>d) gut bewährt, außer mit ftülfe ber ©ilb’fcßen 
©inbftärfetafef noch burch einfache ©chätjung bie ©inbgefd)roinbigfeit 
f eft ju ft eil en. Drotsbem man eine folche ©chätjung für oerbältniSmäßig 
unftdjer halten fönnte, hat man hoch bei ber großen $af)l ber Beobachter 
unb Beobachtungen, welche oon ben meteorologischen Qnftituten beurteilt 
werben fönnen, gute ©rfahrungen bamit gemacht. SJlan richtet ftch babei 
nach einer oon Beaufort angegebenen ©fala mit ©tufen oon 0 — 12 für bie 
©inbftärfe. ©mt tann biefe ©tufen in fotgenber Sßeife befchreiben: 

©tärfe 0 = oollfommene ©inbftiHe (Salme). 

„ 1 = leifer 3ug, ber 9iaucf) fteigt faft gerabe empor. 

„ 2 = leichter ©inb, für baS ©efühl eben bemerfbar. 

„ 3 = fchroadjer ©inb, bewegt einen leichten ©impel, auch bie Blätter 

bei Bäume 

„ 4 = mäßiger ©inb, ftrecft einen ©impel, bewegt Heinere $roeige 

ber Bäume. 

„ 5 = frifcßer ©inb, bewegt größere 3 ,De ig e ber Bäume, roirb für 

baS ©efütjt Schon unangenehm. 

„ 6 = ftarfer ©inb, roirb an Käufern unb an anberen feften ©egen* 

ftänben hörbar, bewegt große ßweige ber Bäume. 

„ 7 = fteifer ©inb, bewegt fcßmächere Baumftämme, wirft auf ftehen» 

bem ©affer ©eilen auf, welche oben übevftürjen. 

„ 8 — ftürmifcher ©inb, ganze Bäume werben bewegt; ein gegen 

ben ©inb fdjreitenber ’dJfenSd) roirb merfbar aufgehalten. 

„ 9 = ©türm, leichtere ©egenftänbe, wie 'Dachziegel u. f. ro. werben 

auS ihrer Sage gebracht. 

„ 10 = ooller ©turnt, Bäume werben umgeworfen. 

„ 11 = Schwerer ©türm, jerftörenbe ©irfungen Schwerer 9lrt. 

„ 12 = Crfan, oerroüftenbe ©irfungen. 
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$ur 'JJleffung bet Störte beS ffiinbeS be}ro. feiner ©efdjroinbigfeit 
ocrroenbet man bei genaueren fjeftftellungen fogenannte Skalen treu}» 
31 nein oni et er nach mobinfon. (ffigur 12). $ie Äonftruttion berfelben be= 
rufjt bavauf, bag an ben 4 Enben eines Streikes uan 2 eifernen Stäben Ijalb» 
tugeiförmige offene Schalen berart angebracht finb, baff ihre offenen Seiten 
alle nad) berfelben Vidjtung }eigen. SBenn biefeS Schalentreu} um feine 
31d)fe brehbar ift unb bem SBinbe auSgefefct roirb, 
fo ift eS leicht oerftänblid), baff bie Schalen an 
ihren offenen Seiten bem SEBinbe mehr SBiber» 
ftanb entgegenfetjen, als an ben gefdjloffenen. 

ES mirb fid) alfo in ber 5Hid)tung breljen, baff 
bie gefdjloffene Seite ber fialbfugel oorangeht. 

$ie Sdtnelligfeit ber Drehung hängt uon ber 
©inbgefchroiitbigfeit ab, fo baß }roifd)en biefer 
unb ber 2>ref)ungSgefd)roinbigfeit ein beftimmteS 
Verhältnis befielt , roelcheS für jeben Apparat 
eigentümlich ift unb oon ber l'änge ber Stäbe, 

Eröfje ber Schalen unb ber SReibnng ber 31d)fen 
abhängt. ÜrteiftenS roirb für jebeS berartige Sine* 
mometer biefeS Verhältnis ejperimentell feftge* 
ftellt, roofür unter anberent an ber beutfdjen 
Seeroarte in Hamburg Einrichtungen eyiftieren. 

5)ie 3®hl ber Umbrefjungen eines folchen ©inb» 
gefchroinbigfeitSmefferS roerben mit |)ülfe eines 
HählroerteS ober auch mit .piilfe elettrifdjer 
Übertragung burd) Sluffdjreiben auf ein Rapier 
feftgefteÜt. Bei meteorologifcheu Beobachtungen, 
bei benen auf bie Beobachtung ber ©inbge* 
fchroinbigfeit ein befonberer ©ert gelegt roirb, 
bietet ein Sdjalentreu}anemometer bas befte 
Hilfsmittel für genaue ÜJJeffungen. 

©aS für ©ittbgefchroinbigfei teil ben einjeliten 
Stufen ber oben ermähnten Stala nadjBeaufort 
entfprechen, auSgebrücft in föletern pro Sefunbe, ift 
oerfchiebeutlich feftjuftellen oerfudjt roorben. Vad) )2 

Börnftein befielt folgenbes Verhältnis: Sdiateatreuv'ilnemonieter. 



Stufe nach 

Beaufort 0123 4 5 6 7 6 9 10 11 12 

©ejdjroiubigfeit — 1,5 3,7 6,2 8,8 11,8 15,0 18,8 24,0 32,H 50,0 ? ? 

SJleler pro Sefunbe. 

$ie ffiinbrid)tung roirb natürlich nad) ben Himmelsrichtungen be}eid)net 
unb }roar nad) benjenigen, auS benen ber ©inb fomnit, nid)t etroa nad) benen, in 
bie er ginget)!. ®abei unterfdjeibet man }unäd)ft bie ad)t fogenannten Haupt* 
ridjtungen nämlich: 


N = Slorb 

NO ober NE = Voiboft 
O ober E Dft 
SO ober SE = Süboft 

fto Ibe f let fe , 3üMtterung«tunbe. 


s = ®üb 

SW = Sübroeft 
NW = 'Jlorbroeft 
W = ©eft 
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Sie MinbftiUe be^eic^net man in ber Meteorologie mit C, baS bebeutet 
Salme. Bei ben internationalen Bezeichnungen fe^t man aus praftifchcu 
©rünben, um Oft ju bezeichnen, ftatt O ein E, bem englifdjen (Saft = Oft 
entfprechenb. Man hat biefe Bezeichnung nach bem englifchen Morte beshalb 
uorgezogen, roeil unfere bentfdje 3lbfürjung O leicht zu Berroed)Slungen mit 
Stuft ober auch mit bem franzöftfchen Oueft = Meft führt. — dufter ben 
genannten 8 £auptrid)tungen fann man noch bei genaueren Beobachtungen 
bie fogenannten 8 3u>ifd)enrichtungen unterfd)eiben ; nämlich: 

NNE SSW 

ENE WSW 

ESE WNW 

SSE NNW 

3n ©egenben, in beneit fid) auf ber (Srboberfläche uielerlei ßinbernifje 
bem Minbe entgegenftellen, mie z- B. znufdjen ben Käufern einer größeren 
Stabt, jinb bie ©djroanfungen beS Minbes biSroeilen berartig groff unb 
häufig, baff es fdjon ©djroierigfeiten macht, bie fiauptrichtung zu beftimmen, 
unb man auf bie geftftellung ber 3«>ifd)enrichtung oerzichtet. immerhin gibt 
es aber einige uott ben legieren, roelche eine befonbere Midjtigfeit hüben. 
BefonberS gilt bieS uon ber SRidjtung WSW. ®S ift bieS biejenige Minb* 
ridjtung, metche in Mittelbeutfdjtanb ober auch in Mitteleuropa bei bem 
tppifchen „fdjlechten" Metter uorliegt, roelche« burd) bie Sage uon niebrigem 
Suftbruct über ©nglanb ober ber 'Jtorbfee unb uon frohem Suftbrucf über 
©übroeft^raitEreich oerurfadjt roirb. Sie gröfftc 3 a ¥ ber bei unS uor* 
fommeuben ©türme fomint ebenfalls auS biefer fHichtung. ©eht biefe Minb» 
ridjtung in ©iibroeft ober aud) in Meft über, fo ift uielfacf) ber ©harafter 
bes Metterd banad) ein beträchtlich abroeidjenber. 


F. gcubarfjtunif brr pullten. 

Sie Beobachtung ber Mollen, foroohl in Bezug auf ihre ÜluSbehuung, 
roie auch auf ihre ©tärfe, roie enbtich in Bezug auf iljre Befdjaffenheit, 
ift für ben Sanbroirt befonberS aud bem ©runbe roicf)tig, als bie Molfen bie 
©onnenftrahlen uon ber ©rboberflädje abhalten. Sa uom ©onuenfchein baS 
Seben aller Organismen, alfo auch baS ber laubroirtfdjaftlich wichtigen Pflanzen 
unb Stiere, ftarf beeinflußt roirb ober uielmehr ganz abhängt, fo ftellt be» 
fonberS baS Maß ber Beroölfuug im Berlaufe beS 3af)reS einen geroiffen 
Maffftab bar für biefe Mirfuitg ber ©onne. Sa nun bie birefte Beftimmung ber 
©onneufcheinbauer bei einfacheren meteorologifdjen (Sinridjtungen fchroierig 
ift, fo benuftt man Dielfach bafür bie Molfenbeobadjtungen in ber ©rroägung, 
baß bie 3e>t, in ber am Sage bie 'Molfenbecfe fehlt, als ©onneufcheinbauer 
gerechnet «erben fann. Menu aud) biefer Schluff mit geroiffen Uufidjerheiten 
uerbunben ift, fo ift er hoch immerhin in (Srmangelung beftimmterer 3ah'en 
uic^t ohne Mert. Meint j. B. feftgeftellt ift, bafj bie Beroölfung im Saufe 
eine« ffahves 64°/o uon ber uotleu betragen hat, fo fann man aunähernb 
barauf fd)lieffen, baff 36°/o — alfo ber Sieft uon 100, ber möglichen, — 
©onneufcheinbauer geroefen ift. Bei genauen $eftftelluugen, roelche im lanb» 
roirtfchaftlid) en ^uftitut ber Uuiuerfität ^alle angeftetlt rourbeti 
ttnb bei benen mit $>ülfe befonberer 'Apparate bie ©onncnfdjeiubauer bireft 


Digitlzed by Google 



genteffeti rottrbe, ergab ftcfj j. '8., boß in mehreren fahren etwa 63— 64°/o 
Der notlen 8eroölfnng fonftatiert mürben, unb anbererfeitS entfprecßenb 36 bis 
37 % Der möglichen ©onnenftheiitbauer. — Qm übrigen liegt ber 5Bert ber 
‘äöolfenbeobarfjtungen in ber Unterftüt^img ber ffietteroorherfage, roie eS be* 
fonberS betreffs ber ßirrnSroolfen bereits oben gefdjilbert mürbe. 

a) ?lttSbe()nung ber 8emölfnng. 

Das Waß ber 8eroölfung roirb nach 3 e h llte l n beS über Dem 
.footipnte liegenben .ßimmelSgeroölbeS berechnet. 8ei ber 8eobachtung benft 
man fid), roenn bie Sßolfen an oerfchiebenen Deilen beS Rimmels nerftreut 
ftnb, alle oorhanbenen pfammengeriicft unb fd)ät)t bann, mie oiele Qehntel 
ber fummelsfläche fie einnehmen mürben. 8ei ber 2lngabe unterfdjeibct man 
bann bie ffiolfenbecfe oon 0 — 10, roobei man auch felbft bie fleinfte HBolfe, 
roelche an einem fonft »ollfommen flaren .fpimmel ficfj befinbet, mit 1 rechnet, 
unb auch, roenn an einem fonft »ollfommen bebecften $immel nur eine einige 
fleine Durchbrochene ©teile ift, bie oiel meniger als ein Qefjntel beträgt, bie 
3at)l 9- 8ei 8erechnungen ber DageSburcßfchiiitte, roenn mehrere 8eob> 
achtungen an einem Dage ftattfinben, ober ber Wittelroerte für Wonate, Qahre 
n. f. ro., berücffidjtigt man bann auch Die erften Dejimalftellen. SBentt $. 8. 
an einem Jage bie 8eroölfung früh p 10, mittags p 5 unb abenbS p 4 ge* 
™ 19 ' 

funben ift, io ift baS Mittel =6,3. Wit 10 multipliziert ergibt biefe 

ö 

3aßl beit projentifd)en SluSbrucf, alfo 63 u /o beobachtete 8eroölfung in 8epg 
auf bie mögliche. 

StroaS fcßroierig ift bie 'ißolfenbeobachtiiiig bei Duitfelheit, inbem man 
fid) Dabei nur auf baS Srfennen ber ©terne »erlaffen fatin, um banad) baS 
Waß ber DBolfenbecfe p beurteilen. — Qür baS ÜJlaß ber 8eroölfung ift eS 
ferner gleichgültig, ob eS fid) um SBolfen ober ‘JJebel hanbelt. SBenn ber 
festere Den freien fpimmel ganj ober jum Deil unfichtbar macht, fo ift bem* 
entfprechenb ebenfalls 8eroölfung p oermerfen, aud) nach Qehnteln, roelche 
»om fMntmelSgetoölbe nicht fichtbar ftnb. — 8iSroeilen finb feine 'JBolfen, 
befonberS ©irruS, ganj fein buvd)brochen, io baß man jroifdjen ihren einzelnen 
Qafertt ober 8ällchen überall beit blauen f>immel burdjfieht; man muß bann 
aud) itt biefem Qalle id)ät)en, roelche Qläcße biefe SBolfett bei bidjtem 3“* 
iamntenfcblie&en einnehmen mürben, ©ieht man bei foldjen Qebertoolfen aber 
gar nichts »om blauen fpimmel hi'tburd), fobaß alfo nur eine gleichmäßig 
roeiße ober graue Schießt fetjen ift, fe rechnet man eine foldje iBolfettbecfe 
für »oll; roenn fie alfo bie ganp fnmmelSfläcbe einnimmt = 10. 

b) Dicfe ber 38olfcnfcf)id|t. 

3öeiter fommt noch bie Dichte ober Wäd)tigfeit ber ÜBolfen in 
8etrad)t, roobei eS fid) bantm hm'belt, ob bie SOBolfen fehr bid, mäßig bicf, 
ober nur gattj bünn ftnb. Die ©tarfe einer DBolfe ift nun »or allem an 
ihrer Durcbftcbtigfeit p erfennen, inbettt Dünne 9® offen bie ©onnenftrahlen 
am Dage foroeit binburchfcßeinen laffen, baß fte in allen ihren Deilen noch 
roeiß auSfehett. Qft bie SBolfe »ott mittlerer Dicfe, fo ftnb jroar bei Dage 
ihre SRänber nod) roeiß, aber bie Witte meiftenS fdjon heller ober bttnfler 
grau. Qft eine DBolfe ettblid) fehr bicf, fo ift fte bttrchgehenbS grau ober 
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fogar bisweilen faft oollfoiumen jcßroarj. 3« bunfler eine iBolfe gefärbt ift, oon 
um fo größerer ÜHäcßtigfeit ift fte. 3ßie groß bicfe festere fein famt, ift erft 
tu ber neueren 3 e *t näßer befannt geroorben. ©o ift j. 53. bei ©allon- 
faßrten, bie uon bem betannten Suftfcßiffer Dr. ©erfon, roie aueß oon 
Dr. ©liaS oon ©erlin auS am 24. 3Jlai unb am 5. ^uni 1902 unter-- 
nommen tourbett, beobachtet, baß eine ©eroittertoolfe, bie oon unten ßer faft 
oollfoiumen feßroarj auöfat), annäßentb 5 — 6000 m bief mar, fo baß ißre 
untere Släcße fteß etroa in einer flöße oon 800 müber ber@rbc befanb, ißre oberfte 
©renje bagegen in einer flöße oon über 6000 in noeß nießt erreicht toar. — 
Die ©tärfe ober 'Uläcßtigfeit ber ffiolfen bezeichnet man nun bureß bie brei 
©rabe 0, 1 unb 2, toobei 0 für ganj biinn bureßfeßeinenbe Söolfeit gilt, 
2 für ganj biete unb 1 für mittlere. Diefe brei 3aßien feßreibt man fleht 
recßtS oben neben bie 3aßl für bie 'lluSbeßnuttg ber ©falten, fobaß alfo j. ©. 
7° bebeutet, baß ber fitmmel ju 7 />» mit einer ganz büttnen toeißen ©falten» 
beefe überzogen ift, ober 4 1 ju 4 /io mit einer teils toeiß, teils grau aus- 
feßenben ©falfenmaffe, ober 6* ju •/•» mit einer bitten, oöllig grau bis 
bautet auSfeßenben ©falfenfcßicßt. 

c) Urteil ltub fyormeu ber ©falten. 

SBaS nun eublicß bie gornt ber oerfcß ieb eiten ©Jolfenarte u 
betrifft, fo muß man juitäcßft jugeben, baß bie Wannigfaltigfeit unb bie 
feinen ©bftufungen berfelben fo außerorbentlicß groß ftnb, baß man alte oer« 
feßiebenen formen ftßtoer mit ©amen unb ©efeßreibungen genügettb feint« 
Zeicßnen fann. immerhin ßat man fteß bemüßt, bie ©falfenfortnen in ein ge» 
toiffeS ©tjfiern ju bringen unb für bie fiauptarten Miauten eittjufüßren. Da= 
bei ift auch jeßt noeß baS oor ettoa 100 faßten angegebene ©ijftem uon 
2ufe f) o warb allgemein im ©ebraueß. Danach unterfeßeibet mau bie uer» 
feßiebenen SBolfettarten naeß ber flöße unb itt ben einzelnen Stufen berfelben 
ttaeß ißrem ©uSfeßeu unb ißrer (form. DaS ©ijftem ift folgenbes: 

A. Obere ©falten, bereu flöße im 'JJtittel 8000 m beträgt: 

1. ©irr uS (Ci) ober ftebertoolfen; baS ftttb bie feßott früßer er« 
loäßnten, feinfaferigen ober fcßleierartigen, ftets rocißeit ©falten, bie ßöcßftenS 
meint fte früß ober gegen ©bettb oon ber tiefgeßenben ©onne befcßieneit 
roerben, rötlicß gefärbt ftnb. SWonb unb ©onne feßeinen bureß fte noeß mit 
fräftiger ©Mrtung ßinbureß, fte zeigen aber babei ben betannten ©onnen« 
ßof ober ©lottbßof, nidßt ju oettoecßfeln mit ben Gingen, bie ©onne uttb 
©lonb gelegentlich in toeiterem ©bftanbe umgeben. Die f> öf e ftnb oev» 
ßältuisinäßig flein, inbent ißr Dnrcßmeffer nteift nur bas Sfacße beS Sonnen« 
ober ©lonbburcßmefferS beträgt. Die ganze ffläcße beS fiofeS ift babei 
gleichmäßig (eueßtenb, ßöcßftenS ift ber Slußenraub etroaS rötlicß gefärbt. 

2. ©irro« ©tratuS (Ci-Str). Diefe ©falten unterfcßeibeit fteß uon 
ben ©irruStoolfen baburd), baß fte eine gleichmäßige ©eßießt btlbeu, bie fo 
büntt ift, baß fte atu Sage bie ©onnenftraßlen junt großen Seile bureßläßt, unb 
baß ißre garbe noeß weiß ift. ©onne unb ©Jonb ftnb bureß biefe ©irro« 
@tratuS«3Bolfen nod) beutlid) in ißten Umriffen ju feßett, aber es zeigen fteß 
bei großer Seinßeit biefer ©falten 9tinge um ©onne unb ÜJtonb, bie einen 
beträcßtlicß größeren Durcßmeffer ßaben, als bie fiöfe. Der Durcßmeffer ber« 
fetbeit beträgt ettoa baS 45facße beS ©JotibburcßmefferS. 
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B. SRittelbohc Sotten mit einer bnrd)fthnittlid)en $öße oon 3000 bi# 
7000 m. 

3. &irro«©umulu# (Ci-Cu). Sa# ftnb battenförmige ober ftodige 
Sotten oon fo geringer Sicfe, baß fie im SageMicßte nod) nöüig roeiß ftnb, 
ober ßöcbften# gerabe bie Anfänge eine# geringen ©chatten# feigen, ©ie finb 
häufig in regelmäßige Steißen georbnet unb rcerben bann al# ,,©cßäfd)en" 
bejeidinet. 

4. 2llto>(£umulu# (A-Cu). Sie# finb ähnliche Solfenfornten roie 
@irro«®umulu§, nur bereit# etroa# bicfer, fo baß fie regelmäßig in ber Sitte 
ber einzelnen 'Satten graue ©chatten jeigen, roobei fie aber an ben Stäubern 
unb auch fonft in größeren Seiten nod) nieiß finb. 

5. 3llto=©tratuS (A-Str). @# fmb bie# Sotten, bie in JJorm eine# 
bitten grauen Schleier# gleichmäßig ben fpintmel überjiefjen, roobei man aber 
bie Umriffe non ©onne ober SRonb nid)t meßr genau unterfdjeiben fann. 'IR an 
fießt hier nielmehr bie ©teile ber ©onne ober be# 9Ronbe# nur al§ helleren, 
ieudjtenben $lecf, fo baß man oor allem in bie ©onne ohne Sefcßroerben für 
bie Slugen tjineinbticfen fann. Ser bette ©cßein, ber um biefe leud)tenbe 
©teile herumliegt, ift fein eigentlicher |)of, roie er oben gefcßilbert mürbe. 

C. Untere Sotten mit einer burchfchnittlicheu .fjöße oon 2000 m. 

6. ©trato«©umulu# (Str-Cu). Sa# ftnb Solfenfornten, roelcße in 
ber ^Reihenfolge ®irro«6ttmulu# , 91 Ito* Sumulu#, bie nod) ftärfere fforni 
barfteüen. Sie Solfenbatten ftnb bann fo bief, baß fie oottftänbig grau bi# 
bunfelgrait gefärbt erfdjeinen, unb meiften# and) in foldjer SluSbebnung oor» 
hanben, baß bie einzelnen Satten fich berühren unb ben ganjen Fimmel mit 
roogenförmiejen SRaffen überleben. 

7. IRimbu# (Ni) ober Dtegeitroolfe. 9lt# folche nennt man int 
roefentlidjen alle Sotten, an# betten Siegen fällt. Sa# (Sbarafteriftifdje ift 
babei, baß eine nicht regnenbe Sötte ben ©inbruef einer inneren Spannung 
mad)t, befottber# beutlid) bei ben ®umulu#*Sotteit, al§ ob ber ganje Satten 
non innen aufgeblafen roäre. ©oroie au# einer folcßen Sötte fRegen fällt, 
ift bie ©pannung entroeber gnttj, ober häufiger nur jum Seif aufgehoben, unb 
ber betreffenbe regnenbe IHanb ließt roie au#geroafdjen au#. Sin biefen Stetten 
reißen ftd) bann auch leidjt Heinere Sehen io#, bie abgetrennt roeiter sieben. 

L>. Sottcu, wclthc burd) auffteigenbe Suftftröme erzeugt tuerbtu. 

Seren Silbnttg berußt barattf, baß erroärmte Stift beim Sluffteigen ab* 
gefühlt roirb unb baß ftd) babureß ber baritt enthaltene SBafferbantpf in einer 
geroiffen 4pöh e in Sornt non 'Soffen au#fd)eibet. Sie fo entfteßenben 
Sotten hoben bementfpredjenb nteiften# eine ebene Unterfläd)e, roäßrenb fie 
nach oben fugelige Satten bilben, ähnlich, roie roenn au# einem Santpffeffel 
ber Safferbampf in bie füßlere Stift entweicht. Siefe Sotten hoben eine 
geroiffe ?lhu!id)feit mit fyeberbetten ober Sollfädeit unb toerbett meift .fpaufen* 
roolfen genannt. Saju gehören: 

8. SumuluS (Cu) ober .ßfaufettroo Ifen. Sie fiöße biefer Sotten 
ift je nach bett Semperatur=Serhältniffen unb nad) ber ffeueßtigfeit ber Suft, 
baßer and) je nach ber 3at)re#jeit unb nad) ber geographifdjen Soge feßr ner* 
feßieben. Sie füßlere Suft im Sinter ift häufiger feucht al# roarnte Suft im 
Sommer, unb baßer erreicht im Sinter ein auffteigenber Suftftrom in bett 
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meiften gäUen fd)on bei mehligerer |>öhe biejeuige Stbtühlung, bie jur ©affer« 
au8fcf)eibung unb ©olfenbilbung genügt. 3ln hei&en ©ommertagen bagegen 
ift bie Suft bei hoher Temperatur oft berartig trocfen, baß häufig nur 20 bis 
30% beS möglichen geudjtigfeitsgehalts barin enthalten ift. Sin auf« 
fteigenber Suftftrom tarnt bnljer erjt in beträchtlicherer |>öbe eine jur Lotten» 
bilbung genügenbe ’älbfüfjlung erreichen. Sbenfo ift bie ftöhe biefer ©ölten 
in wärmerem Klima größer als in fdlterem. Sb tann baber nur einen an« 
genäberten ©ert habe«, roenn man bie ©runbflädje berf eiben ju ungefähr 
1500 in £>öl)e angibt; bie Jpübe tann teils: gröfjer, teils fleiner fein. Su» 
mulu§«©olten im engeren ©inne ftnb nur biejenigen $aufenwolfen, lueldje 
noch allfeitig bie oolle ©pannung jeigen, alfo nirgenbs in jornt uon 'Jiegen 
bie Jeucfjtigfeit fallen laffen. Sefonbers bei fogenanntem „fchötten" ©etter, 
am meiften im fpäten Jrühjahr, ©omnier ntib Jperbft, fittben fiel) biefe echten 
Sumuli, fobaf) man fte aud) oielfacb ©djönwetterwolfen nennt. 3111er« 
bingb finbeu fte ftd) meiftens nicht bei bent eigentlich beftätibigen „id)önem" 
©etter, roie es oft bei anbauernbem Oft« ober ijlorboftioiub herrfdjt, fottbern 
mebr in ben ißerioben fogenannten „fcblecbten" ©etterö, toetttt gelegentlid) 
oorübergebenbe Sluffläruua eintritt, toobei ber ©inb oon ©übtoeft über ©efi 
nach SRorbroeft gebt. 3wifd)en ben echten Sumulu4«©oIfen ift meiftens ber 
^titntnel oollftänbig tlar unb oon reiner blauer $arbe. 

9. Sumulo»9iimbus(Cu-Ni), ©ewitterwolfe. Ties fmb gewiffer« 
maßen Sumulus=©olfen, nur mit bent Uitterfdjieö, baß fie mehr ober tneniger 
s JJieberf djläge entjenben, meiftens Siegen, unter Umftänben int ©inter aber 
auch ©djuee. Tabei führen fte uielf ad), norroiegenb im Sommer, jur ©ent i 1 1 er» 
bilbung. ©an muff ftcb bieS in berührt erflären, baß junädjft aüeSumulus» 
©olfett wegen ihrer abgerunbeten (form, ähnlich wie ein tugelförmiger Konbuftor 
einer Slettriftermafd)ine, im ftanbe fittb, größere ©engen uon eleftrifdjer 
©pannung aufjitfpeicbern. 33ei jerriffenen fdjarfraubigen ©oltenformen ift 
bieS nicht möglich, ba hier burd) bie ©pitjeneutlabung bie Sleftrijität fdton bei 
geringerer ©pannung entweicht, Sefitjett junädjft Heinere ©ölten einen gewiffen 
Sorrat uott eleftrifdjer ©pannung, fo flogen ftcb bie eitijelnen ©affertröpfdten, ba 
fte gleicbftnnig eleftrifd) gelaben finb, gegenfeitig ab, foweit als bie ©irfuttg ber 
eleftriidjen Kraft gegenüber ber Üieibuug ber Suft unb ber ©cbwerfraft ber 
Srbe reicht. Taburd) bat eine nidjt regnenbe Sumulus>©olfe bie innere 
©pannung, bttvd) bie fte wie non innen attfgeblafeu erscheint, ©achten folcbe 
Sumulu§»©olten burd) weitere Konbenfation oon ©aff er tropf djen immer 
mehr an, fo erreicht bie in ihnen aufgefpeidjerte elettrifche Snergie eoentued 
einen fo leben ©rab, baf; fte int ftanbe ift, bie Suftfd)id)t su burd)bred)en, 
welche entweber *mei ©ölten ober auch eine ©ölte unb bie Srboberfläcbe 
trennt. Ter elettrifche ffunfe, weldjer bann bei ber Ütusgleidjung ber Siet» 
trijität überfpringt, entweber uon ©ölte ju ©ölte ober uon ©ölte jur Srbe, 
ift ber Slih- Tas babei entftebenbe ©eräufd) ftelit ben Tottner bar, beffen 
laugbauerube ©ieberbolungen auf bem 3urüchoerfen ber ScbaUwellen an 
©ölten ober anberen ©egenftänben beruht, ähnlich wie bas Sdjo entfteht. — 
©obalb nach einem T3litj bie elettrifche ©pannung in ber ganzen ©ölte, 
ober, was häufiger ift, itt einem Teile berfelben, ausgeglichen ift, fehlt bie 
trennenbe Kraft, welche bie einzelnen ©affertröpfd)en auseinanber hielt; bie« 
felbett fließen infolgebeffen jufammen, bis fie fo groß werben, baß fte nach 
unten fallen. Tamit ftefjt e§ aud) im ^ufantmenhang, ßaf« meiftens nach 
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einem Blihfdjlage ber Siegen ftcirfev einfeht, fo bajj man frf)ütt uerfudjt hat, 
bie $üt)e einer ©olfe au« ber gwifchenjeit ju berechnen, weiche jwifd)en bem 
Blitje unb ber Berftärfung bes StegenfalleS liegt. StieS lägt fid) natürlid) 
nur genau beobachten, wenn bie Blißentlabung bireft über bem Beobachter 
ftattgefunben h at - mäljrenb bei größerer Gcntferming biefer gufammenhang 
nidjt fo leicht $u fonftatiereu ift. ©benfo fann eine Abweichung oorfommen, 
wenn junächft unter ber ©eroitterwolfe nod) fetjr trodenc fiuft liegt, fo bajj 
in berfelben bie falleuben Siegentropien burch Berbunftung roiebev aufgelöft 
werben, beoor fte ben Bobett ober ben Beobachter erreichen. 

Sie ©ewitterwolfen ober ®umulo*9timbuS finb alfo meiftens fetjr große 
©umuluSwolfen, bie fich jum Seil ober an ihrer ganjen Unterfläche in Bieber= 
fd)lag auflöfen. 

Siefelben ©olfen fönneu auch ju $>agel fällen führen, unb jwar 
bann, wenn bas Sluffteigen beS biefe ©olfen bilbenben SuftftromeS fo fdjnell 
gefchieht, bajj bie entftef)enben ©affertropfen fehr halb in flöhen gelangen, 
in betten bie Semperatiir beträchtlich unter bem ©efrierpunfte liegt. S)a§ 
©efrierett beS reinen ©afferS gefcfjiebt nun erft, wenn es mit irgettb welchen 
feften ©egenftänben in Berührung fommt, währenb cS fonft in ben ßuftanb 
ber Unterfühlung gelangt, wobei cS unter Ümfiänben bei einer Semperatiir 
uon — 10 0 nod) flüffig fein fann. ginbet bann bie Berührung mit feften 
©egenftänben, befonbers ftofjweife, ftatt, fo bilbet fid) plöt)lid) ©iS. ©an 
fann biefe ®rfd)eiuung experimentell im ©inter fehr leidjt mit beftiUiertem 
SEBaffer heroorrufen. ©enn nun Sropfchen oou fo unterfühltem ©affer burd) 
einen auffteigenben fiuftftrom fdjnell nad) oben geriffen werben, unb in großen 
fpöljen bann jufällig auf eine ©irruS*©olfe treffen, welche aus feinen 
©iSnabeln befteht, fo fdjliegt fich um jebeu berartigen ©isfriftall fofort eine 
Sd)td)t ©iS, welches aus bem unterfühlten ©affer entfielt. Siefe fdjwereren 
©isftücfdien fallen bann nach unten unb bem auffteigenben Strome oon unter* 
fühlten ©affertropfen entgegen, fobafj babei ihre ©röfje immer weiter ju* 
nimmt, ge mädjtiger bie ganje ©olfe oon unterfühltem ©affer ift, um fo 
gröfjer werben fchließlid) bie ©isftücfdien, fobaß fie ja befanntlich unter Um* 
ftänben in fehr beträchtlicher ©rüge auf bie ©rbe fallen. ©enn unterfühltem 
©affer, wie bei ber fjagelbilbung plötjlid) gefriert, fo bleibt ftets ein Seil 
flüffigen ©afferS übrig, fobafj mit einem .fjagelfalle ftets aud) größere ©affen 
oon flüffigem SEBaffer berunterfonimen. 

©harafteriftifch für bie Bilbung ber ©ewitter unb ber uerhältniSmäjjig 
felteneren £>agelfälle ift alfo ein fehr energifcf) aufwärts fteigenber Buftftrom, 
ber nur fdjroffe ©egenfät)e in ber Stärfe beS SuftbrucfeS auf oerhältnis* 
mäfjig engem Staunte jur Urfadje haben fann. SaS einzelne ©ewitter fowobt, 
wie aud) ber einjelne ^mgelfall erftreefen fid) baher feiten ju gleidjer geit 
über grofje ©ebiete, fobafj aud) beibe meiftenS nur eine fürjere Stauer haben, 
©enn ©ewitter längere geit als eine Stunbe j. B. bauern, fo beruht bieS 
meiftens barauf, bajj mehrere ©ewitter fid) nadjeinanber bilbett. ,'pagelfäUe 
bagegen erreichen nur feiten bie Sauer einer Biertelftunbe. 

Bei ben legieren ftnb überhaupt bie ©egenfähe in ben Sujtbrucfunter* 
fchieben am fdjroffften unb auf bem fleinften ©ebiete jufammengebrängt ; ba* 
her bebeeft auch eine ^agelwolfe feiten ben ganjen ficf)tbaren .gimmel, 
fonbern man fict)t biefett oft burd) ben unteren Seil ber .pageltoolfe ober aud) 
burd) ben fallenbeit fiagel felbft als f^ßere Stelle h' n ^ urc h' S)ies ift bie 
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gelbliche ®rfd)eiuung, bie oielfad) unter .fmgclroolfen bemerft roirb unb bie 
nur butd) baS burd)|cheinenbe üic^t oeranlaßt roirb, welches uon beni freien 
Fimmel hinter ber |)agelroolfe auSgebt. 

E. SBolfeu, welche als gehobene 9icbcl aupfehen finb unb in oerbältniS* 
mä|ig geringer fpöbe f ebroeben, meift um 1000 m b^um. SBenn biefe eine 
gleichmäßige ungeteilte 3Bolfenfd)id)t barftcUt, fo nennt man fie 

10. ©tra tug= (Str) ober ©d)id)tenroolfen. ©ie entfteßen meiftens 
baburd), bafj troei oerfd)iebeiie 2uftfd)id)ten non oerfeßiebener Temperatur unb 
uerfrf)iebenem fteucbtigfeitSgebalte übereinanber entlang fließen. Tabei finbet 
in ber oberen ober unteren eine Umroanblung bes SBafferbampfeS in flüfftge 
SBaffertröpfcbeu ftatt, roelcbe bie fiebtbare SBolfe bilben. ©ie finbeti ftd) bei 
einem fogeuannten 2a nb regen non längerer Tauer jebr cbnrafteriftifd) aus« 
gebilbet; fonft aber uor allem im SBinter, unb jroar häufig im Slooember unb 
Tejember, roo bann ber $imtnel uollftänbig gleichmäßig grau überzogen iß. 

911s >?racto«©tratu§ (Fr-Str) bejeiebnet man ©tratusroolfeit, roelcße 
in einzelne ffaßen geriffen fmb, roie fte einmal bei ftärferem äßinbe an 'Berg* 
gipfeln oorfomnten, unb fonft aber oor allem bei ftart regnerifebem SBetter, 
roobei oft unter ben großen .frouptroolfeit einzelne berartige jerriffene ffeßen 
fcßnell entlang jieben. @S ift bie§ meiftenS ein Rieben, baß ftärferer Stegen 
noch weiter anbalten roirb. 


d) Heiiujeitbunug ber ©eroitter. 

3m 3fnfd)luß an bie Befpredjung ber SBoIfen muß nod) einiges über 
bie ©eroittererfebeimmgen angefügt roerben: 'Dt an unterfd)eibet einmal Stab* 
geroitter, welche mit ä bezeichnet roerben, fobann gern geroitter (T), bei 
betten inan nur Tonner aber feinen Bliß roabrnimmt, unb enblicb SB etter* 
leuchten ( -£), bei bem man nur ben ©djeiu beS BlißeS fießt, aber feinen 
Tonner hört. Tie ftärferen ©eroitter erftreefen ficb unter ilmftänben gleich« 
zeitig über ein großes ©ebiet, in einem fdjmalen langgeftreeften ©treifen, fo* 
baß bisweilen bei uns febon große ©eroitter beobachtet würben, bie ftd) in 
einem fd)tnalen ©treifen uon ©libbeutfdjlanb bis an bie Storbfeefiifte erftreetten. 
Tiefe großen ©eroitter roatibem bann, unb zwar am bäufigfteit non SBeft nad) 
Oft mit großer ©djnelligfeit, inbem fte gelegentlich bis z>' 40 km in ber 
©tunbe zurücflegen. Turd) ©ebirge roerben fte an ber Borberfeite angezogen 
unb auf ber Siücffeite surücfgebalten ; burd) größere ©eroäffer, namentlich 
große ©tränte unb Battbfeen bagegen oielfad) geteilt, in ihrem ganzen 3 u 8 e 
alfo gefpalten. ©ine größere SBafferoberfläcbe ift burd) bie Berbunftung ftetS 
etroaS fitbler all bie Umgebung, rooburd) ein abfteigenber 2uftftrom b^roor« 
gerufen roirb. Ta ©eroitter nur burd) Sluffteigen ber 2uft beroorgerufen roerben 
föttnen, fo wirft ihnen ber abfteigenbe Buftftrom über ©eroäffern entgegen. 

Ta in ©ebirgen, namentlich in engen Tälern zntifdjen hoben Bergen, 
bie ©egeufäße bei Temperatur unb 2uftfeud)tigfeit febv fdjroff fmb unb ba» 
butcb auch ftarfe 2uftbrucfunterfd)iebe oorfommen, auf oerbältniSmäßig furze 
horizontale ©ntfernungen b'», fo ift b' ci: bie ©elegenbeit zu ©eroitter* unb 
fpagelbilbungen am größten. Tie fogetiannte Siegenfeite eitteS ©ebirgeS, an 
roeld)e befonberS bie Siegen unb SBolfen bringenben SBinbe auftreffen, ift ba* 
her meiftenS reich an ©eroittern unb .g>agelfäüen. 
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iüte fdjon bei Vefprecßung ber 'JQSolfen au#gefiibrt rourbe, bat man an 
bem iUlaße, in welchem biefetben ben Rummel bebecfen, ober umgefebrt nicht 
bebecfen, einen Inhalt fflr bie Sauer be# ©onnenfeßein#, aUerbing# 
mit oerbciltni#mäßig geringer ©enauigfeit. 'öei ber großen ßBidßigfett, 
welche eine genaue 'JJteffuug ber ©onnenfcßeinbauer befliß, bat man 
baber oielfad) oerfudß, 

Apparate für bief en wecf 
ju tonftruieren. 3t m 

meiften ©rfolg bat man 
bei bem Veftreben ge* 
habt, wenigßen# bie 
Sauer be# ©onnen* 
fdjein# feßjuftellen, 
roäbrenb bie ßReff ung 
ber Qntenfität nod) 
weniger au#gebilbet ift. 

Sen Apparaten jur 
2Jleffung ber ©onnen* 
fd)einbauerißbn#'}$rinjip 
gemeinfam, baß bie 
©onne felbft auf einem 
Rapier ißre ©pur ein* 
brennen foll. Vefonber# 
bat ftcb hierfür ber fo> 
genannte Sonnen* 
fcbein*3lutograpb * ia 18 
doh ©ampbell unb 
©tote# bemäbrt 
fgtgur 13); berfelbe iß aurf) oon 
ben ©tationen ber amtlichen meteoro* 
logifcßen 3nftitute in ©ebraucß ge* 
nommen. tiefer Apparat berußt 
auf ber ilnroenbung eine# Vrenn- 
glafe#, welche# im ©onnenfcßeine 
auf einem baßinter angebrachten 
'fSapier eine '-brennfpur oerurfacßt. 

Sa biefe ©inridßung im Saufe eine# 

Sage# bei ben oerfcßiebenften ©tel* 
lungen ber ©onne fnnttionieren foü, 
fo ift hierfür eine gewöhnliche ®la#* 
linfe, wie fie al# 'Vergrößerung#* 
gla# ober Supe oerwenbet wirb, nicßt ju gebrauchen, ba biefe nur bann 
bie Sicßtftrahieu tnt Vrennpunfte gut oereinigt, roenu bie ©onnenftraßlen 
fentrecßt auf bie Jläcße ber Sinfe fallen, ©ine cißnlidje SBirtung roie burcß 
eine ©taslinfe fann man nun, toie e# oon ber ©djuftertuget befanut ift, aud) 
mit einer ®ta#tugel erreichen. Mud) biefe oereinigt ba# barauf faüeube Sicht 


Sonnenfcßeinautograpti und) (iainpbetl 
unb Stofe*. 


if-ifl 13a. 'Papierftreifen juni 
SonnenfcßeinautoBtapben. 
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auf ber entgcgenflefetjten Seile in einem Srennpuufte. (Sine ©lasfugel Ijnt 
aber babei ben Sorjug, bap fte bei bem HreiSlaufe ber Sonne ftetS richtig 
biefer gegenüber eingeftellt ift, ba auf ber Oberfläche einer Hügel ftetS Stellen 
uorhanben ftnb, auf bie bie Sonnenftraplen fenfrecht fallen fönnen. ©ine 
©laSfttgel braucht alfo, roenn fte ben ganjen ?ag in ber Sonne als Srenn» 
glaS mirfen foll, nicht fortroähteub richtig eingeftellt ju roerben, fonbertt fte 
ift bie© non Jelbft, roenn fte nur überhaupt frei ftetjt. 2luperbem ift es 
roertooll, bafj ber Srennpunft einer Hügel, in bem ftch bie üichtftratjlen 
Bereinigen, überall in ber gleichen ©ntferuung oott ber Oberfläche ber Hügel 
befinbet. — Sei ber ftarfen SSärmeentroicfelung, roelche unter bent (jittfluffe 
ber Sonnenftrahlen ftattfinbet, ift nun eine hohle Hügel, bie etroa mit Jlfifftg» 
feit gefüllt ift, nidjt $u gebrauchen, ba ftch ftörenbe 3>antpfblafen biiben 
roürbeit. ÜRan oerroenbet baper für ben oorliegenben ,‘froecf eine nolle ®la§= 
fugel, bie natürlich aus fetjr gutem, bläödjenfreiett ©lafe genau gefdjliffen 
fein ntttp, fo bap ihre Jperftelluiig baburch uerbältnisniäpig teuer roirb. 

Sei bem Sottnenfchein«2lutograpb en uon Gantpbell unb 
StofeS ift nun hinter ber ©laSfugel eine hohle Hugelfcpale auS 2)letall (A) fo 
angebracht, bap ber fDttttelpunft berfelben mit ber ©lagfttgel jufammenfällt. 
3 it ber Hugelfcpale ftnb fHuten eingefchnitten, fobap matt fßapierftreifett (P) 
hineinfchieben fann. $a bie Sonne im Sontnter am pöchften ftetjt, fo hat ber 
Srennpunft hinter ber Hügel in biefer Seit feine tieffte Sage, unigefehrt fällt 
im SBinter, roenn bie Sonne tief pept, ber Srennpunft hinter ber Hügel 
auf eine höhere Stelle. (Denientfpredjenb ftnb bie 'Jiuten an ber Hugelfcpale 
fo angeorbnet, bap bie für ben Sommer ftch ju nnterft befinbeit, bie für 
ben Sßinter ju oberft, unb für Srüpling unb fterbft noch eine mittlere nor* 
hattben ift. 

3ur 3lufnahnte ber Srennfpur bienen nun 'fiaptevftveifen au? roeid)ent, 
uerhältnismäpig leicht brennbarem Sapier, toeldje© meift blau gefärbt ift. 
9lttf ben Streifen ftttb bie Srogesftmiben burd) Cuerliniett anfgejeicpnet, fobap 
bie 12 in ber fOJitte liegt. Sft bie 9lnorbtinng richtig getroffen, fo fann 
man bann auf bem Sapierftreifen mit fpiilfe ber Srennfpur genau ablefett, 
wann unb roie lauge bie Sonne gefcpienen hat. ®ie ÜBirfmtg ber Sonnen» 
ftraplen ift babei infofern oerfchieben, als bei fetjv flarer Snft meift bas 
Sapier oollftänbig burchgebrannt ift, bei roeniger burdjläfftger ituft bagegett 
eine oerfd)ieben ftarfe Spur nur oberflächlich eingebrannt ift. tiefes ober» 
päcplicpe ©ittbrennen fann bann ttod) infofern oerfchieben fein, als ftch ettt» 
toeber beutlich abblätternbe fälfche jeigett fatttt, ober nur eine roeiplid) graue 
Sranbftelle ober enblid) nur eine fcproach bräunliche Färbung, danach fann 
man noch bie Sitten fit ät ber Sonnen toi rfung beurteilen unb alfo 
eoentuell 4 Slbftufungen unterfcpeiben. Um oott biefem Slpparate richtige 2ln» 
gaben ju erhalten, ift nun aber oor allem eine vidjtige Slufftellung beSfelbeu 
notroenbig. 

a) 'Jlnfftcilnug bc? Souiienfrticin 'Kutographcn. 

ßunächit ift bie roichtigfte ftorbernug, bap ber Sonnenfd)eiu»2lntograph 
uoUfommen frei aufgeftellt ift. @s ift bieS bei uns auf ber nörblidjett ftalb» 
fugel notroenbig nad) Oft, Süb unb SBeft, alfo nach bett iHicbtungen, nu3 
betten ber Sonnenfdiein ju bem Ülpparat gelangen fatttt. $a im Sommer 
bie Sonne früh unb abenbS and) roeit über ben Op* unb SJePpunft am 
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Iporijonte narf) ©orben ju hinaus geßt, fo muß and) uaä) ©orboften unb 
©orbroeften freier ©aum oorßanben fein. @s barf alfo ju feiner 3eit bes 
3aßreS ©chatten uon benachbarten ©egenftänben auf ben Apparat fallen. 

®er ©onnenfchein=2Iutograpb muß auf eine ebene unb utt* 
ueränberlicße Unterlage geftellt werben. $aju eignet ftdj fpolj im all* 
gemeinen nicht, ba es unter bem ©influffe non ffeucßtigfeit unb ©Sänne feine 
tfornt ueränbert. ©ntweber fann oielmeßr baju bie obere gläcße einer ©runb* 
mauer oevmenbet werben, wie fte bisweilen bei Käufern mit platten Fächern 
bis oben hin fid) fortfeßen, anbernfallS fann man auch ein Sonroßr feufrecht 
aufftellen unb in ber ©rbe befeftigen unb bann mit gement ausfüllett. Xie 
obere gläcße beS gement! muß gut geebnet werben, ©obenn ift es not* 
wenbig, bie metallene ftugelfcßale hinterher ©laefttgel auf bie geograpßifcße 
©reite bes Ortes ber ©eobadjtung einjuftellen. 3J2an muß baher ju 
biefem 3mecfe wiffen, unter welchem ©reitengrabe ber ©eobadpuitgSort liegt. 
3)ie ©inftellung felbft ift an bem ©ügel beS Apparates (bei A) bequem ju erjielen. 
©obattn muß bie widjtigfte Sortierung bei ber üluffteUung eines ©onnenfeßein* 
autographen erfüllt fein, nämlich bie richtige ©inftellung beS©iigelS 
oon ©orb nach ©üb. @S ift hierfür nod) einmal notwenbig, bie ©orb* 
©übridjtung genau feftjuftellen, was j. ©. mit .jpülfe beS ÄompaffeS möglich 
ift, wie feßon oben bei ©efpreeßung ber ©Sinbricßtung erwähnt würbe. $ie 
©inftellung fann man aber (per auch baburch fontrollieren, baß man in ben 
©onnenfeßeinautograpben einen für bie ^atjvesjeit paffenben ©apierftreifeu 
einfdjiebt, bis ber 12 Uhr=©unft mit einem am Apparate angebrachten Reichen 
jufamntenfällt, unb wenn man bann bie Sage beS ©rennpunftes mit ber 3eit* 
angabe einer richtig gehenben llßr oergleicßt. 9lm ficßerfteii ift bieS mittags 
um 12 Uhr; aber man fann ben ©ergleidj auch mit ziemlicher ©enauigfeit 
ju einer anberen ©tuube oornehmen. 'jiabei muß nur berüeffteßtigt werben, 
baß bie 3*tl an S n ben unferer Uhren nicßt mit einer ©onnenußr, alfo aueß 
nicht mit ber Sage bes ©rennpunftes au einem ©onnenfdjcinnutograpßen 
übereinftimmen. ©Sir haben jeßt in SDeutfcßlanb bie fogenannte mittel* 
europäifche ober ©inßeitSjeit, welcße bie OrtSjeit beS 15. ©leribianS 
öftlicß uon ©reenroieß barftellt, ber etwa bei ©targnrb in ©ommerii unb 
©örliß in ©cßleßen ßinburchgeßt. Stuf biefe ©inßeitSjeit finb jeßt in SJcutfcß* 
lanb bie llßren eingeftellt, troßbem bte OrtSjeit, welche bem mittleren 
Saufe ber ©onne entfprießt, überall außerhalb beS 15. ©leribianS bauon ab* 
weicht. ©ine Ußr, bie nach ber mittleren OrtSjeit geftellt ift, muß alfo 
öftlid) oom 15. Sängengrabe oor, weftlicß bauon naeßgeßen. Sebent Sängen* 
grabe entfprießt babei eine $>ifferenj oon 4 ©Knuten. ©lernt j. ©. ein Ort 
auf bem 12. Sängengrabe ö. ©rcß. liegt, fo befinbet er fieß 3° weftlicß oon 
bem 15. ©inßeitSgrabe, eine nach OrtSjeit geßettbe Uhr muß baßer hier 
gegenüber ber ©inßeitSjeit ttacßgeheu, unb jwar, ba ber Säugenunterfdjieb 3" 
beträgt, unb ba einem ©rabe 4 ©Knuten entfpreeßen, 3 X 4 = 12 ©li* 
nuten. 91n einem Orte j. ©. unter bem 18. Sängengrabe ift bas ©erßältniS 
umgefeßrt, fo baß alfo eine naeß OrtSjeit geßenbe Ußr um 12 ©Knuten oor* 
geßett muß. 3« biefer ©Seife muß junäcßft, oon ber ©inßeitSjeit, wie mau 
fte an ©aßnßöfett, ©oft* unb ©elegrapßenanftalten richtig erfahren fantt, auS* 
geßettb, bie mittlere OrtSjeit berechnet werben. ©ad) biefer leßtereu mtiffen 
aueß alle meteorologifcßen ©eobaeßtungen, wenn fte oon oerfeßiebenen Orten 
oerglicßen werben füllen, oorgenonitnen werben. 
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Sie fo betriebene Ortzeit ift aber nur eine mittlere, für ba§ 
gauje 3 a f) r «1$ Surd)fchnitt berechnete. Sa bie @rbe aber im Saufe be§ 
^ai)re« mit oerfchiebener ©efdjroinbigfeit um bie Sonne läuft, in unferem 
Sinter fd)neller, im Sommer bagegen langfanter, fo ift ein Sonnentag ju 
oerfdjiebenen 3 c *ten be§ 3 a b re * uerfdjieben lang. Sine Sonnenuhr unb ebenfo 
aud) ein SonnenicbeimHlutogtaph neigt bafyer nicht genau gleichlange Sage 
im Saufe beS OaljreS an, roie eS oon einer gut gefjenben Uhr oerlangt 
roerben muß. Sin medjanifdieS Uhrmerf ju fonftruieren, welches genau bem 
©ange ber Sonne entfpredjenb ginge, alfo bie eiujelnen Sage beS Wahres in 
nerfdjiebener Sänge je nach ber SagreSjeit anjeigte, ift faum möglich. 33iel= 
mehr ift ein med)anifcheS Uhrmerf nur auf bie Sauer poerläfftg, roenn eS 
für einen ftetS gleichmäßigen ©ang eingerichtet ift. ©ine Sonnenuhr mirb 
alfo an oerfdjiebenen Sagen beS 3 a hreS gegenüber einer gleidjmäßiggehenben Uhr, 
welche auf bie burchfchnittliche SageSlänge eingeftellt ift, alfo auf mittlere 
3 eit, bisweilen oor unb bisweilen nachgehen. Hin benjenigen Sagen be§ 
3ahreS, an benen babei bie Umfchr beS Vorgehens in baS Hlachgehen ber 
Sonnenuhr ftattfinbet, ftimmeu beibe Eingaben überein. @s finb bie§ nach 
ben ©efeßen für ben Umlauf ber ©rbe um bie Sonne 4 Sage, unb jroar 
etwa ber 16. Hlpril, ber 15. 3uni, ber I. September unb ber 25. Sejember. 
Hin biefen 4 Sagen fann man bie Sonne njeit als übereinftimntenb mit 
ber mittleren 3 e >t anfehen. Sie Hlbmeidjungen an ben übrigen Sagen beS 
3ahreS fmb in folgenber Sabeüe pfammengeftellt, in ber angegeben ift, um 
roieoiel eine nach mittlerer 3*it gehenbe Uhr gegenüber ben Hingaben einer 
Sonnenuhr ober eines Sonnenfd)ein Hlntograpljen oor (+) ober nach ( — ) geht. 


Safel ber 3eitgleicf)ung 





(mittlere minus raahre 

Sonnenjeit). 




m 


m 


m 


3«nuar 

1. 

+ 3,5 

Hlpril 

i. 

+ 

4,1 

3uli 5. + 

4,2 


€. 

+ 5,8 


6. 

+ 

2,6 

10. + 

5,0 


11. 

+ 7,9 


11. 

+ 

1,2 

15. + 

5,7 


16. 

+ 9.8 


16. 

— 

0,1 

20. + 

6,1 


21. 

+ 11,4 


21. 

— 

1,2 

25. + 

6,3 


26. 

+ 12,6 


26. 

— 

2,2 

30. + 

6,2 


31. 

+ 13,6 

ÜRai 

1. 

— 

2,9 

Hluquft 4. + 

5,9 

Februar 

' 5. 

+ 14,2 


6. 

— 

3,5 

9. + 

5,4 


10. 

+ 14,4 


11. 

— 

3,8 

H. + 

4,6 


15. 

+ 14,3 


16. 

— 

3,8 

19. + 

3,6 


20. 

+ 14,0 


21. 

— 

3,6 

24. + 

2,9 


25. 

+ 13,3 


26. 

— 

3,2 

29. + 

1,0 




31. 

— 

2,6 

September 3. — 

0,5 

HJtärj 

2, 

+ 12,4 

$uni 

5. 

— 

1,8 

8. — 

2,2 


7. 

+ 11,3 


10. 

— 

0,9 

13. — 

3,9 


12. 

+ 10,0 


15. 

+ 

0,1 

18. — 

5,7 


17. 

+ 8,6 


20. 

+ 

1,2 

23. — 

7,5 


22. 

+ 7,1 


25. 

+ 

2,2 

28. — 

9,2 


27. 

+ 5,6 


30. 

+ 

3,3 
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— <>1 — 


ni m m 


3. 

— 10,8 

Stooember 2. 

-16,3 

Dejember 2. — 

10,6 

8. 

— 12,3 

7. 

- 16,2 

7. — 

8,6 

18. 

— 14,7 

12. 

- 15,8 

12. — 

6,4 

13. 

— 13,6 

17. 

— 15,0 

17. — 

4,0 

23. 

— 15,5 

22. 

-13,9 

22. — 

1,5 

28. 

— 16,1 

27. 

- 12,4 

27. + 

1,0 


£>at man in ivgenb welcher '.Weife bie 'JJlittagSlinie, vefp. bie genaue 
'Jfid)tuiig oon ©üb nad) 9?orb gefunben, fo fteüt man beu Apparat auf feine 
Unterlage beravtig auf, baß ber Sügel oon 9lovb nad) ©üb gerietet ift. (ES 
ift bann äwecfmäßig, ihn burd) fefteingefeßte ©tifte gut ju befeftigen, bamit er 
itd) itidjt bet bem täglich roieberfefyrenbeu (Ein* 1111 b 'ÜluSjiehen ber Rapier« 
ftreifeu nerrücf t. Sei biefem 'itusroecbfeln ber ©treifen ift bisweilen, nanienb 
lid) wenn fie feudjt fmb, ein jiemlicßer Äraftaufroanb nötig, fo baff ber gaitje 
3lpparat gut befeftigt fein muß. Dabei ift eS praftifcß, ben oier im ©ocfel 
beS 9lutographen angebrachten Söchern entfprechenb, größere Södjer in bie 
Unterlage ^erjuftelleu unb bann nad) genauer (feftftelluug bes 'ilpparatS ©tifte 
barin mit ©djmefel feftjugießen. Diefe ©tifte bürfeu an ihrem oberen (Enbe 
feinen Änopf haben, fo baß ber ©ocfel bes 2 lutograpl)en nadjträglid) barauf 
gefetjt roerben fann. Slußerbem ift es gut, bie Umriffe beS SocfelS auf ber 
Unterlage burd) eingeriljte ©tridje in ber richtigen Sage 511 fenuaeidjnen, um 
fpäter bequem bie 9fid)tigfeit ber Sluffteüung uadjprüfen jn fömten. 

3ur Sebienung beS 'JlpparatS ift fpäter nur notwenbig, täglid), ober meiin 
man au 'f3apierftreifen fparen roill, nur an Dagen mit ©onnenfcßein, ben alten 
©treifen l)erausjujiel)en unb burd) einen neuen ju erfeßen. Slitßerbem muß bie 
©laSfugel gut reingebalten mcrbeii, unb aud) bie 'Jhitcu in ber 'JJJetallfchale fmb 
öfters oon etma bineingefaUcitem ©taube jit fänbern. '-Wenn im '-Winter ©dmee 
ober Steif an ber ©laSfugel fitjt, fo muffen and) biefe entfernt «erben. 

Um aus ber Srennfpur auf bem heranSgenommenen ißapierftreifen bie 
©onnenfdjeinbauer eines DageS ju erfahren, fteüt man feft, mieuiel ©tunbeu 
in ©anjen unb Zehnteln bie ©onue gefdjienen tjat. 'Jiad) ber (Einteilung 
auf ben fßapierftreifen, welche aud) halbe ©tunben augibt, laffeti fid) >iet>ntel 
unb felbft aud) noch l)albe Zehntel bei einiger Übung jiemlid) genau ab* 
ich äße lt. VlnbernfaüS fann man aud) mit £>ülfe eines lDtiUimetei*2Jlaß* 
ftabeS bas ©djäßungSrefultat in ber ©enauigfeit ergänjen. ®tan fcßäßt 
babei jroecfmäßig nicht nur bie Srennfpur in ben einzelnen ©tunben, fonbern 
außerbem noch jur fiontroüe bie frei gebliebene ©trecfe jpuifcheti ben einzelnen 
Deilen ber Srennfpur, alfo bie $eit, in ber fein ©onnenfchein ^erifchte. Das 
Äöniglid) '$reußifd)e meteorologifdje ^uftitiit in Serlin liefert jur (Eintragung 
ber '-Werte für bie ©oniienfdjetnbauer Dabeüen, in welchen bie '-Berechnung 
getrennt für '-Bor* unb 'JJad)iuittag, oorgefehen ift. fHußerbein berechnet man 
bie DageSfumme unb am (Eube bes 'JJionats bie ©umme, wie auch ben tag* 
liehen Durd)fchnitt für ben ganzen ÜOfonat. 

b) ^utenfität beä SonitcnjebciiiS. 

SJJit foülfe beS ©onnenfchein *31 litographen mißt mau im mefent- 
lichen nur bie Dauer beS ©onnenfchein S, wäßrenb bie Qnteniität 
beSfelben nur annähernb ans ber ©tärfe ber Srennfpur ju erfehen ift. 3Benn 
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man babei auch für bie Qnlenfttät Unterfchiebe macht, burdj bie fahlen 0, 
1, 2 unb 3 (©. 58), fo taffen ftd) hoch biefe Angaben mit bet Angabe ber 
©tunbenjahl für bie ©onnenfcheinbauer rethnerifd) nicht gut nerroerten. (Sine 
geroiffe , atterbingl auch nur annähernbe s JJtöglict)feit baju bietet jeboct) 
bie ©enutsung bei fdjon oben befdhriebenen ©chmarjfiigeftbermometerl 
nach ßerrfdjel, auch Sftinometer genannt föigur 7, ©eite 35), unb 
jroar bei für bie 9Jlajimum»©eobachtungen eingerichteten. Sie Eingaben 
eine! fotchen Shermometerl gemühten annäbernb einen Inhalt für bie $n« 
tenfitüt ber ©onnenroirfung an einem Sage. '.Blultiplijiert man bie Angaben 
eine! 'JJJayimum-Sftinometerl mit ber ©onnenfcheinbauer, in ©tunben aul* 
gebrücft, fo erhält man eine gemiffe Kombination ber ©efamtroirfung ber 
©onne, roie fie fich aul Sauer unb tjntenfttät jufammenfet}t. Sas SRefultat 
mürbe man ©trahtungleinheiten nennen fönnett. Ser ©erfaffer h at 
biefelben bilber für bie ©lonatlburchfchnitte nach ben 'Beobachtungen am 
lanbroirtfchaftf ichen Qnftitut ber Unioerfität Spalte berechnet, unb 
babei oor allem feftgeftellt, baf? biefe 3Berte j. ©. im Jrühjabr unb |>erbft 
bie fchroffen ©egenfätje oerftehen taffen, roelche oor unb nach bem ©rroachen 
ber Vegetation im griibjaljr, mie auch oor unb nach bem ©inrointern im fperbft 
in ber "Jlatur oorhanben ftnb. ©8 ift biel atil folgenber Sabetle ju erleben: 

Sauer bei ©onnenfdjeinl: ©onnenroirfung : 


mittlere 

Dauer pro San 

Jbermometer mit 
fdjroarjer Singet nad) 
©errfdjet, 'JJlonatlmittel 
bei Slarimuml 

Strafjlunfll* 

einheiteil 

1801 3Jlär$ 

2,93 ©tunben 

22,5° 

65,70 

Sprit 

6,22 

34,3° 

213,35 

tUlai 

8,86 

42,6° 

377,44 

■3 uni 

8,48 

44,0° 

372,12 

3uli 

7,74 

46,9° 

363,01 

Suguft 

6,20 

42,5° 

263,50 

September 

5,20 

38,0° 

197,60 

Oftober 

3,32 

28,2° 

93,62 

9looember 

1,45 

14,4° 

20,88 

Sejember 

1,56 

12,5" 

19,50 


3at)r 

4,85 ©tunben 



Januar 

1,13 

15,0" 

16,95 

iyebruar 

3,67 

17,5" 

64,23 

anarj 

2,78 

24,0" 

66,72 

Sprit 

5,66 „ 

34,1" 

193,01 

9Jtai 

6,29 

38,3 " 

240,91 

3uni 

8,84 

44,4° 

392,50 

3«li 

6,43 

44,3" 

284,85 

Suguft 

5,52 

42,3“ 

233,50 

September 

5,82 

38,5° 

224,07 

Dftober 

2,48 

(28,2?)° 

(69,94) 

'Jtooember 

3/75 „ 

17,6" 

66,00 

Sejentber 

1,20 

6,1 " 

7,32 

$abr 

4,45 ©tunben 
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Dauer be§ Sonnenjdjeins : Sonnenroirf ung : 


mittlere Dauer pro Dag iljermometcr mit Strahlung^* 

fetyroarjer Kugel nadj eintjeiteu 
tfierrfdjel, 3Jlonatämittet< 


1903 Januar 

2,60 Stunben 

be£ ätlarimumS 
14,6° 

37,96 

Februar 

2,32 

18,5° 

42,92 

SJläri 

4,33 

29,1 0 

126,00 

3Cpril 

4,15 

31,4 " 

130,31 

m> 

7,31 

39,9° 

291,67 

3uni 

8,52 

43,4° 

369,77 

Ouli 

6,61 „ 

43,7° 

288,86 

Sluguft 

5,56 

41,8° 

232,41 

September 

6,34 

37,5" 

237,75 

Oftober 

3,36 „ 

29,8," 

100,13 

Diooember 

1,10 

15,4° 

16,94 

Dejember 

1,81 

8,0° 

14,48 


3°br 

4,51 Stnnben 



Januar 

1,70 

8,7" 

14,79 

Jebruar 

1,16 

14,2° 

16,47 

ÜJlär} 

3,10 

20,5° 

63,55 

aipril 

5,26 

33,4" 

175,68 

ÜJlai 

6,96 „ 

38,2° 

265,87 

3«ni 

7,31 

41,9° 

316,29 

^ult 

10,31 

46,6° 

480,45 

'luquft 

8,33 

43,8" 

364,85 

September 

4,43 

34,7° 

153,72 

Oftober 

2,33 „ 

24,6° 

57,32 

'Jlooember 

1,34 

15,0° 

20,10 

Dejember 

1,93 

13,7° 

26,44 

,}abr 

4,57 Stunben 



Januar 

2,69 

12,6° 

33,89 

Februar 

2,99 

19,2" 

57,41 

anära 

2,77 

23,4° 

64,82 

'Jlpril 

3,61 

29,1" 

105,05 

ÜJJai 

7,70 

40,8° 

314,16 

3uiti 

9,39 

46,3° 

434,76 

3«li 

7,80 

46,4" 

361,92 

9luguft 

7,38 

43,7° 

322,51 

September 

3,08 

34,4° 

105,95 

Oft ober 

2,22 

23,1 " 

51,82 

UJooember 

2,30 

16,6° 

38,18 

Dejember 

0,75 

8,5° 

6,38 


4,4u Stunben 
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2>auer beS ©onnenfcbeinS : 


©onnenroirfung : 


mittlere ®auer pro lag 

Ibermometer mit 
fcf)matjer Äuget nad) 
.'pertfdjel, WonatSmittet 
best 3Jiaritmnn<j 

Strahlung? 
ein bei ten 

3«nuar 

2,19 ©tunben 

15,0° 

32,85 

Februar 

1,93 

14,8° 

28,56 

2)?ärg 

4,63 

26,3° 

121,77 

April 

7,30 

35,2 0 

256,96 

SUiai 

7,08 

42 2» 

298,78 

3uni 

7,30 

41,8° 

305,14 

Suli 

8,13 

42,7 ” 

347,15 

Auguft 

7,73 

44,3° 

342,44 

©eptember 

4,35 

34,5 0 

150,08 

Oftober 

4,52 

30,3° 

136,96 

Vooember 

1,06 

21,4° 

41,94 

3n biefer 

3ufammenftellung 

beben fid) bie eigentlichen 

Vegetatio 


monale buvrf) bie 3<tb l ihrer ©trablungSeinbeiten beutlid) oon ben übrigen ab. 
SBäbrenb ber bödjfte SBert im Quli 1904 480,45 beträgt, ift ber niebrigfte 
im SDejember 1905 0,38. VefonberS intereffant ift ber Unterfd)ieb ber beiden 
SriibjabrSmonate Viärj unb April, ba im SJiärj nteiftenS bie Vegetation nod) 
uollftänbtg rubt, im April bagegen fdjneü jur (Entfaltung fommt, roaS 
in ber ^Jabl ber ©trablungSeinbeiten befonberS in folgenben fahren jum 
AuSbrutf fommt: 


1901: 


ÜJIärj 65,70 
April 213,35 


1902: 


'JJiärä 

April 


66,72 

193,01 


1904: 


Viärj 

April 


175,68 


3m Sabre 1905 bagegen roar im April bie ©onnenroirfung nod) febr gering, 
fobaft bie Vegetation erft im Viai baS Verfäumte nacbbolte. ®ie 3“bl ber 
©trablungSeinbeiten roar in biefem 3 a b re int Vlarj 64,82, im April 105,05, im 
Viai 314,16. $n ben 3<tb«" 1903 unb 1906 anbererfeit« jeidjnete fid) ber 
VJärj bereits burd) eine ftarfe 2ßirfung ber ©onne aus, fo bafj oiele 
SPffansen fdjon in biefem Vionate mit bem Austreiben begannen. ‘Die 3®bl 
ber ©trablungSeinbeiten roar in biefem Vlonat 1903: 126,00, 1906: 121,77. 
2B&btenb aber im erften 3abre bann ber April mit 130,31 bie ©ntroicfelung 
roieber ftarf ^urücftjieft, fonnte biefelbe im April 1906 bei 256,96 ungeljinbert 
roeiter geben. 

3«' nadjfolgcnben ift oon einer Angabi oon ©eroädjfen ber Termin für bas 
erfte Öffnen ber Vlüte jiifammengeftellt, um bie ©ntroicfelung ber Vegetation 
gur $>arftellung gu bringen: (nach 'Beobachtungen im ©arten beS Sanbroiro 
fdjaftlidjen SnftitutS ber llnioerfität .jpotle a. ©.) 



1901 

1902 

1903 

1904 

1905 

1906 

Äoruelfirfcbe . . . 

. . . 7/4. 

20/3. 

3/3. 

5/4. 

16/3. 

12/3. 

ÜBeifte Vargiffe . . 

. . . 19/4. 

12/4. 

20/3. 

11/4. 

10/4. 

11/4. 

Virfe 

. . . 21/4. 

21/4. 

26/3. 

14/4. 

11/4. 

10/4. 

©tadjelbeere . . . 

. . . 21/4. 

18/4. 

27/3. 

14/4. 

11/4. 

14/4. 

©iifjfirfcbe .... 

. . . 29/4. 

25 4. 

1 1/4. 

19/4. 

30/4. 

16/4. 

©auerfirfdje . . . 

. . . 29/4. 

25/4. 

5/4. 

19/4. 

30/4. 

17/4. 

Vetticbbirne . . . 

. . . 4/5. 

7/5. 

14/4. 

24/4. 

2'5. 

22/5. 
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1901 1902 1903 1904 1905 1906 

Sraubenfirjcße 30/4. 30/4. 6/4. 20/4. 30/4. 18/4. 

21pfel (ÜBintergolb='J)armäne) . 9/5. 13/5. 1/5. 30/4. 7/5. 2/5. 

$eibetbeere 11/5. 8/5. 16/4. 22/4. 6/5. 23/4. 

fRoftfaflanie 7/5. 17/5. 5/5. 29/4. 7/5. 3/5. 

^lieber (Syringa vulgaris) . 10/6. 26/5. 2/5. 30/5. 8/5. 28/4. 

©berefcße 14/5. 28/5. 5/5. 5/5. 17/5. 9/5. 

3)er foitnenfcßeinarme 'Äpril 1905 nach ebenfalls in biefer Begießung 
nicht befonberS ^eroorragenbcm fölärj tritt in obiger ßofammenftellung bei 
oerfcßiebenen Bflanjen burd) baS fpatere 9Iufblühen ßeroor. SlnbererfeitS t) Q t 
ber fonnenreicße fDlärj 1903, roie and) 1906 bie ffintroidElung ber 'JJflanjen 
oerbältniSmäßig früh oormärtS gebracht. 

2lud) baS ©intreten bes .perbftes ift an ber 3at)l ber StraßlungSeinbeiten 
burd) einen jdjroffen 'Ilbfall betitlid) ju ernennen. 

H. gcobarijtiing iies fiiftbnuhcs. 

$er Suftbrncf übt im ©egen jag ju ben bisher ermähnten 'ißitterungS* 
faftoren feinen nadpueiSbaren bireften ©influß auf bie lanbroirtfci)aft(id) roichtigen 
Ißflanjen unb liere auS. tffienn eS and) nicht unroahrfcheinlid) ift, baß auf 
biefem ©ebiete nod) manche Begießungen gefuitben roerbett, fo lägt fid) boch 
bisher nod) feine genau nachroeifen. dagegen h at ber Suftbrucf in feinen 
Beränberungen ben größten ©tnfluß auf bie allgemeine ©eftahung 
beS SEBetterS, fo baß er befonberS bei ber aEBetteroorßerfage bie ein« 
gehenbfte Berüctficßtigung erforbert. ©S muß nur hiebei fchou im oorauS 
barauf ßingemiefen roerben, baß bie Äenntniffe beS SuftbrucfS unb feiner 
Beränberungen an einem Orte allein nod) fein aud) nur einigermaßen in 
Betradjt fommenbeS ficßereS fiülfsniittel bei ber Borßerfage beS SBetterS barftellt, 
fonbern baß eS hierfür unbebingt notrocnbig ift, auch bie Jpö^e unb bie Ber» 
änberungen beS SuftbrucfS in benachbarten ©ebieten unb überhaupt 
non einem niöglidjft großen £eile ber ©rboberf lache ju fennen. 
SBenn auch biSroeilen für einen Ort baS galten beS Barometers ober Suftbrucf» 
mefferS baS ©intreten fogeuannten fchlecßten SGBetterS, eoentuell auch ftärferer 
BBinbe anjeigt, unb anbererfeitS baS Steigen fcßöneS, ruhiges ^Setter, fo 
tommen bocß baoon oft 2lu§naßmen oor, beren Blöglicßfeit man an einem 
einseinen Barometer ohne Kenntnis ber Suftbrucfoerhältniffe in roeiterer 
Umgebung nid)t erfennen tann. SEBenn baljer an ben geroöfjnlichen Barometern 
beS fpanbels nod) meiftenS für ben tiefen Stanb berfelben Begen unb Sturm 
angegeben ift, unb für ben hohen fcßöneS, beftänbigeS SGBetter, fo gilt bieS 
burcßauS nicßt für alle Solle unb füßrt häufig su gehifdjliiffeu. ’llnbererfeitS ift 
man aber auch umgefeljrt neben ber fienntniS ber Suftbrucfoerhältniffe über einem 
größeren ©ebiete in ber Umgebung für bie SEBetteroorßerfage auf furje $eit 
hinaus auf bie Beobachtung beS 'Barometers an bem betreffenben Orte an* 
geroiefen. ffienn man auf einer SBetterfarte and) ein Zentrum nieberen 
SuftbrucfS an einer Stelle bemerft, oon ber aus bie älnnäßerung an ben 
Ort beS 'Beobachters möglich ift, fo erfennt man für bie groifchenjeit bis 
jum nücßften Sage ober bis jur näcßften 9Betterfarte bie faftifcße 'ilnnäßerung 
erft auS ben Angaben beS Barometers an Ort unb Stelle. Siegt s- B. auf 
ber SBetterfarte eines SageS über Sübenglanb ein 3 entrum nieberen Suft« 
brudfS, fo roeiß man oon bemfelbett nod) nid)t, ob eS für unS in SRittelbeutfcß* 

olbcfletfe, SöttterungSfunbc. 5 
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lanb in Betracht fominen wirb, ober ob es etioa fielen bleibt, ober ftd) fogar 
entfernt. 'Beobachtet man aber an Ort unb Stelle in bem weiteren ©erlaufe 
be$ Sages ein fallen beS Barometers, fo ift bie tatfäd)(irf)e Annäherung be§ 
tiefen < 3brucfe§ barauS ju evfetjen ; fteigt bagegen in ber ßroifdjenjeit bas 
Barometer, fo ift barauS auf eine Abroattberutig bei tiefen Suftbrudes ju fd)Iief}en. 
(Es ift alfo bie Beobachtung eines Barometers als (Ergänzung jur Benutzung ber 
SBetterfarten für bie Vwede ber 'iBetteroorherfage nicht $u entbehren, ebenfowenig 
wie bie Beachtung ber Söelterfarten neben ben eigenen 2nftbrudbeobad)tungen 
unentbehrlich ift. 

Barometer. 

Vur Bteffung ber $öhe beS SuftbrudS ift ein Ouedfilber*Baro« 
meter ber geeignetfte Apparat. Sin fpinberniS für feine auSgebreitete 2ln= 
roenbung in ben burd)fd)nittlid)en Sreifeti beS intereffierten BublifumS 
bilbet nur feine Smpfuiblidjfeit in Bejug auf $altbarfeit unb bauernbe 
Sicherheit ber Angaben. ®a baS üuecfftlbet bei ihm in einem ©laSroljre 
enthalten ift, fo ift bie ©efatjr beS Verbrechens bei unoorftchtiger föanbhabung 
unb befonberS beim Transport groff. Aufjerbem roirb bie fRiajtigfeit ber An» 
gaben bei einem Quedfilberbaroineter leicht ftarf beeinträchtigt, wenn 
bei unoorftchtiger 'Bewegung beSfelben etwas üuft in ben langen Sdienfef beS 
©laSrohreS gelangt. Such ift es nicht feiten, baff bei engem ©laSrohre burd) 
Suftblafen Teilungen beS OuedfilberS oorfommen, ntoburch ebenfalls bie Angaben 
unrichtig werben. SnbererfeitS ift ju betonen, baff ein gut fjergefiellteS unb 
richtig bebanbeltes Ouedfilberbarometer bie juoerläifigfteu Angaben über bie 

^öhe beS SuftbrudeS gibt, unb bafj nach 
einem folgen erft bie übrigen Arten ber 
Barometer eingestellt werben. 

a) Aneroib»Baromcter. 

$n ber neueren Veit ift befonberS 
baS fogenannte Aneroib»Barometer 
(ffigut 14) fehr oerbreitet unb auch »er» 
hältniSmägig gut jur Benutzung geeignet. 
2)aSfelbe beruht auf bem ^rinjip, baff eine 
luftleer gemachte ÜJletallbofe burd) ben 
oerfdjieben ftarfen äußeren Suftbrud mehr 
ober weniger aufammengebrüdt wirb, alfo 
ihr Bolumen oeränbert. 3)urch wellbled)* 
ähnliche ©eftaltung beS Wedels einer 
foldjen ®ofe wirb bewirft, baß bie Bolum« 
Beränberungett ftd) befonberS an biefem 
geltenb machen, fobafj namentlich bie Bütte 
biefeS ®edel$ bie burd) bie Bolum»Beränberungen fjeroorgerufenen Bewegungen 
auSführt. ‘aDiefe letzteren werben bann burd) fjebel unb fleine Ketten auf 
einen ßeiger übertragen, ber auf einer treisförmigen in Büllimeter eingeteilten 
Sfala feine Angaben macht. Auf biefer Sfala ift für ernftere 3>®ede nur 
eine Büllimeter»®inteilung erforberlich , bie für baS Sieflanb nur jwifchen 
680 bis 790 mm ju liegen braucht, ffür Suftbrudmeff ungen in höheren 
©ebirgeit muß bie Sfala natürlich nod) weiter herabgehen. Sie erfte ©in« 
ftellung eines fotcfjen Aneroib»Barometer§ muf) nach einem richtig anjeigenben 



0rig. 14. 'Itneroibbarometer. 


£htecfftlber=Barometer gefetteten, Bei alt folcßen Bergleicßungen oon Barometern 
ift aber barauf p fefjen, baß bas p uergleicßenbe gnftrument erft einige ©tunben 
ruftig an bem neuen Orte, atfo in ber Baße bes Guectfilber*Barometers fteßt, 
roeit bei fdtroffen Übergängen im 3lufftellungSorte uttb bei heftigen Beroegungen 
leidtt ftörenbe Bachroirfungen auftreten, bie erft nad) einigen ©tunben bis 
'/» Sage oerfeßroinben. illußerbem ift oor berSlblefung jebes Barometer, fJtneroib* 
forooßi roie Cuerffüber-, burd) Bnflopfen jur richtigen ©inftellung p bringen. 

Bei fpäterem unb lattganbauernbem (Gebrauche eine! 3lneroib=BarometerS 
muß ferner bamit gerechnet roerben, baß fid) bie ©tabjtbterfjfapfel in ihrer 
©tafiijität ueränbert. @S ift ba^er bei biefen Apparaten eine roieberholte Kontrolle 
in Bepg auf Bicßtigfeit notroenbig, fo bafj fie bauernb auf ben Bergleich 
mit einem richtigen CtiecffUber=Barometer angeroiefeu ftnb. Bei genauen roiffen* 
fdjaftlichen Beobachtungen, p benen man eoentuell auch biSroeilen Slneroib* 
Barometer p $ülfe jießt, ftellt man bie Bergteiche fo häufig an, als eS 
möglich ift, eoentuelt fogar jebe SBodje. gür bie Beobachtungen be§ 2uft« 
brucfeS beim lanbroirtfcbaftticßeu ^ßraftifer genügt in biefer Beziehung aber 
bei einem leiblich guten Apparate eine längere groifeßenjeit, meiftenS '/* g a ß r > 
oietfach auch ein ganjeS. gur Kontrolle muß ein foldjeS 9lneroib=Barometer 
neben ein richtiges Ouerfftlber-Barometer gefiellt rnerben, roop teils in amt* 
liehen nteteorologifchen ©tationen, teils bei Blecßanifern in ber Bacßbarfdßaft 
ftd) meift (Gelegenheit finbet. Bi an läfjt ben p prüfenben Ülpparat neben 
bem BergleicßSbarometer einige ©tunben flehen unb ftellt, nach mieberholtem 
Slnflopfen, an einer an ber Bücffeitc angebrachten ©cßraube mit £>ülfe eines 
©chraubenjieheräneuein. SBirb biefer Bergleich in ber angegebenen Sßieberßolung 
regelmäßig ausgeführt, fo bilbet baS Bneroib--Barometer ein gattj brauchbares 
gnftrument. 

b) Ciuetffilberbarometcr. 

©ollte bie Blöglicßfeit beftehen, eilt Onecffilber=Barometer p benutjen, 
fo ift bieS natürlich eoentuell oorpjießen. MerbingS muß auef) hier auf 
geroiffe B'tnfte geachtet roerben. gär ben geroößnlichen ©ebraueß außerhalb 
oon meteorologifcheit ©tationen (mb im allgemeinen bie fogenannten ^eber» 
Barometer beliebter als bie ©ef äß*Barometer, befonbers ba bei ben 
letzteren eine größere Blenge Quectfilber gebraucht roirb. 2ln ben amtlichen 
meteorologifcheit ©tationen ftnb allerbings oortoiegenb ©efäß=Barometer im 
©ebraud). ©ollen bie .f)eber>Barometer, bei benen alfo baS ©laöroßr unten 
einfach umgebogen ift, richtige Eingaben machen, fo ift oor allem notroenbig, 
baß man bie Cuecfftlberoberßäcbe im furjen ©cßentel be§ Boßres feßen unb 
einftellen fann. Ser 2uftbrucf roirb bann burd) bie .pöße gemeffen, in ber 
baS Ouecfftlber im gefcßloffenen ©cßentel über bem Bioeau im offenen fteßt. 
Um biefe .'pößenbifferenj p beftimmen, iß entroeber eine pfantmenßängenbe 
BliHimeter=@inteilung oon unten aus, am furpn ©cßentel uorüber bis an baS 
obere ©nbe beS gefcßloffenen angebracht, roobei auch ber mittlere Seil fehlen 
tann, ober man macht baS ganje ©laSroßr ober aud) bie pfammenhängenbe 
©tala beroegltcß. gm erfteren gälte muß man, um ben Suftbrucf p ßnben, 
ben ©tanb beS OuectfilberS oben unb unten ablefen unb bie Sifferenj be* 
rechnen, gm jroeiten galle bei beroeglicßem Boßre ober Biaßftabe braucht 
man baS untere Bioeau nur immer auf ben BuÜputtft ber ©inteilung einp> 
fteüen unb tann bann am oberen Bioeau oßne roeitereS ben Suftbrucf in 
Blillimetern Cuectfilberhöße ablefen. 
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Sou fonftigen fünften, bie bei einem €.uecffilber>'8arometer gu berücf» 
fw^tigen ftnb, ift bann nod) gu ermähnen bie ©eite beS ©laSrohreS. 
ffür ben ißreiS beS QnftrumenteS tft biefe infofern roidjtig, als oon ihr bie 
SRettge beS erforderlichen CluecffUberS abf)ängt unb bei bem t) 0 h e » greife 
beS Ouecfftlbers felbft bie Soften beS gefammten Apparats tjierburdj haupt* 
fädjlid) beftimmt roerben. fSnbererfeitS ift aber babei gu beachten, baß in 
einem engen ©laSrobre burd) bie Kol)afion beS CuecfftlberS bie Oberfläche 
beSfelben herabgebrlicft toirb, rooburd) bie Angaben unrichtig roerben. Zurd) 
Berfud)e bat man gefunben, baß bei einer inneren ©eite beS ©laSroljreS 
oon 9 mm ber burd) bie Kol)äfion beroirfte fehler bereite fe^r gering ift 
unb noch nicht 1 mm beträgt. Bon ben üblichen Stöbrenroeiten ftnb 11 mm 
aber nod) mehr oorgugiehen, ba hi« bie Abweichungen hö^ften§ wenige 
3ef)ntel»2Jtillimeter erreichen; für nod) genauere 'Beobachtungen oerroenbet 
man endlich 9töl)ren oon 14 mm innerer ©eite, beren Eingaben nur ca. V 10 
gu niebrig ftnb. — Zie befchriebenen ©inflüffe fommen nur gur ©eltung an 
ben beiben Oberflächen beS OuedftlberS im |>eberbarometer, atfo nur dort, 
roo bie Ablefung ftattfinben foll. Um Ouecffilber gu fparett, oerroenbet man 
baher oielfad) ®laSröf)rett, bie in ber ÜJlittc DerhältniSmäßig eng ftnb, 
eoentuell nur 5 mm innerer ©eite haben, bie aber am oberen unb unteren 
©nbe bis gu 9 ober fogar 11 mm im inneren erweitert ftnb. 'Jtatürlid) 
erforbern fold)e SRöbren eine forgfältige .jperftellung, weil bie erroeiterteu Zeile 
in ihrem Verläufe gleichmäßig roeit fein ntüffen. Sind biefe (Forderungen 
erfüllt, fo geben fte aber aud) fehr gute iKefultate. 

'Bei bem Abtefen eines Ouecfftlber»'8arometerS muß man ebenfo wie bei 
einem Zheormometer fenfredjt anf baS ©laSrofir bliefen, alfo genau tjorijontal 
über bie Ouecfftlbetoberfläcbe oifteren. Um bieS gu erleichtern, bringt man 
oielfach hinter bem betreffenben Zeile beS Barometerrohres einen Eieinen 
©piegel an, in bem man baS Spiegelbild beS Cuecfftlber='JlioeauS ertennt. 
Beide Oberflächen, bie roirftiche unb ihr Spiegelbild, faßt man bann in einer 
Sinie inS Auge. Bei jeder Barometerablefung muß noch die Zemperatur ber 
Umgebung beobachtet roerben. Um bie 'Barometerangaben bei uetfcfjiebenen 
Zemperaturen gu Dergleichen, ift gu berücEfichtigen, baß bie Ziffereng ber 
erfteren bei 1° C ca. 0,12 mm beträgt. 

Um fobann bie 'Angaben eines Barometers mit denen an anderen Orten 
Dergleichen ober fte überhaupt benutzen gu fönnen, ift eS oor altem notwendig, 
bie $öhe des Beobacf)tungSorteS über bem 'JJleereSfpiegel ober 
über einem befannten '31 ormalpunfte gu fenneit. fjür ben Sanbroirt 
ift bie $»öhe am beften bei unS in Zeutfdjlaitb aus ben genauen ©eneral» 
fiabSfarten, befonberS auS ben 2Jleßti}d)blättern gu benfelben, abgulefen, 
für bie bie ^öhenoerhältniffe beS Sandes feßr genau feftgeftellt ftnb. Ziefe 
genaue Kenntnis ber fpöhelage beS Ortes ift ja aud) in oielfadjer fonftiger 
Begiehung für ben praftifdjen Sanbroirt oott ©id)tigfeit. ©ill matt bann 
bie Eingaben beS eigenen Barometers, welches nach einem ridjtigen Ouecffilber» 
Barometer eingeftellt iß, mit ben fahlen für ben Snftbrucf auf ben ©etter» 
farten Dergleichen, fo ift bauott aitSgugehett, baß im Zurdjfdjnitt ber SuftbruCE 
bei einer ©rhebung oon 11 m um 1 mm Oueeffilberf)ö[)e abnintmt. Zer 
Suftbruc! ift auf ben ©etterfarten ftetS auf ben 'JJleereSfpiegel reduziert, ba 
nur h>«burd) ein Bergleid) oerfdjiebener ©egenbett moglid) ift. Siegt nun 
g. B. ein 8eobad)tungSort 110 m über bem ÜBleereSnioeau, fo ftnb gu ben 
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Angaben bei eigenen Barometers ftetS 10 mm ju abbieven, wenn man ben 
Bergleicß mit einer ©etterfarte anftellen will. 

I. gjauptputthtc öer Prttmprtjerfagf. 

@§ ift fc^on bei ©elegenßeit ber Befprecßung ber SB ölten unb bei 
Suftbrudei roieberßolt im Borßergeßenbem bie SBetteroorßerfage be» 
rüßrt roorben. 3" ber .£)auptfacße beruht fie aber auf ber ©eftaltung bei 
2uftbrud=Berlaufi. ©inleitenb muff ßier junäcßft bemerft roerben, baß in 
ein jelnen ©egenben uieifad) totale $ eichen betannt futb, roelcße mit einem 
iiemlicßeti ©rfolge benutjt roerben, um baraus auf bie fünftige ©eftaltung bei 
SBetteri ©cßlüffe ju jietjen. 3u foldjen totalen Slnjeicßen gehört j. B. bie 
©icßtbarfeit entfernter Berggipfel, bie garbe ber ©ölten bei 
Sonnenuntergang unb noeß manche anbere. Ser SBert folcßer Kenn« 
jeicßen ift bei richtiger Berroenbung butdßaui anjuerfennen ; er läßt ficß aber 
oielfad) nicht genügenb begriinben unb ift auch nur feiten allgemein unb 
regelmäßig uorßanben, Sind) beruht bie richtige ©rfennung folcßer 3 e id)en 
oft auf fubfettioen ©inbrüden, bie bei uerfdjiebenen Sßerfonen oerfcßieben finb, 
fo baß berartige totale ©rfaßrungen nur feiten allgemein unb für jeben an» 
roenbbar fmb. Bon feiten ber roif fenfcßaf t ließen Bleteorologie hat 
man bagegen immer barnaeß geftrebt, bie ©efetje, bie im Berluufe ber SBitte« 
rungierfeßeinuugen ßerrfeßen, fo tennen ju lernen, baß man bie Hufeinanber« 
folge bei einen SBitterungijuftanbeS auf ben anberen ertlären unb oorauS» 
fagen tann. Bei ber Stürze ber ©ntroidelung ber ganjen SBiffenicßaft ift 
Leiber eine Unfeßlbarfeit in biefer Begießung noeß nießt erreießr, aber immerßin 
fmb boeß feßon beträcßtlicße fjortfeßritte ju oerjeießnen. 

gür bai Berftänbnii ber Urfacßen ber oerfeßiebenen SBitte» 
rungijuftänbe ift bie Beobachtung oon großer SBicßtigfeit geroefen, baß 
ftarfe Störungen in ber SBetterlage, bie meifteni mit ©türmen, Siegen» 
fällen unb auigebeßnter Beroölfung oerbunben ftnb, mit niebrigem 2uft» 
bruefe ober Barometerfianbe jufam men treffen, baß bagegen feßr ßäuftg bei 
fogenanntem feßöuen SBetter ßoßer Suftbrud oorßanben ift. Befonberi 
rourbe man auf biefen 3ufammenßang aufmertfam, als in ber 3eit bei Strim» 
tviegei ein ftarfer Sturm über bem feßroarjen Bleere bie glotten ber oerbünbeten 
SBeftmäcßte ftart befcßäbigte. Blau tonnte in biefem fyatle nacßträglicß feftftellen, 
baß jugleicß bafelbft ein feßr tiefer ©tanb bei Barometers geroefen roar unb 
baß berfelbe oorßer oon SBefteuropa aui naeß Dften geroanbert roar. Be» 
fonberi bureß Sooe rourbe oon ber beutfeßen ©eeroarte in Hamburg aui 
biefer ^ufammenßang tonftatiert. Bl an begann bann im Bnfcßluß baran ben 
2uftbrud»Berßältniffen über bem Seile ©uropai, in welchem meteorologifche 
©tationen fich befanben, Bufmerffamfeit ju fchenfen unb bie Berteilung bei 
SuftbrudeS auf Starten barpftellen. Sabei oerfäßrt man noeß jeßt berart, 
baß man in ber äßnlicßen SBeife, wie auf geroößnlicßen Sanbfarten bureß 
^pößenlinien bie oerfeßiebene £öße bei ©ebietei jur Bnfcßauung gebracht 
wirb, biejenigen Orte bureß ßinien mit einanber oerbinbet, roelcße in einem 
beftimmten Bugenblide gteießen Suftbrud ßaben. Siefe Sinien nennt man 
Suftbrudlinien ober ^fobaren. SBerben biefe nun auf ber Starte einei 
genügenb großen ©ebietei geseießnet, fo bemerft man meifteni, baß an einer 
Stelle ber ßuftbrud in Bejug auf bie Slacßbarfcßaft am ßöcßften, unb an 
einer anberen ©teile am niebrigften ift. Bl an tann in biefer ©eftaltung bei 
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SuftbrucfeS ähnlich '-Berg unb Sal uiiterfdjeibeii, wie auf ber Starte eines 
©ebirgeS, nur baß bei beit ^fobareti ber Unterfcßieb ftd) auf bie Störte beS 
SuftbtucfeS bejieljt. ® aS ©ebiet beS tjöcf)ften Suf tbrucf e§ bezeichnet matt auf f oldjen 
Karten als 3W a 5 i nt u nt ober „.fjoch", baS mit bem niebrigften Suftbrucf als 
Stinimum ober „Sief". (Siebe SBetterfarte oom 2 . 3uni 1906, im Slnbang.) 

a) Siebrigcr Suftbrucf: „Sief". 

'•Bon befonberer 93ebeutung für bie ©eftaltung beS ißetterS finö nun 
junäcbft bie „SiefS", uttb jtoar beSljalb, weil in ihrem ^Bereiche unter oer» 
f)ältniSntäßig niebrigem Sntcfe bie Suft weniger jufammengebriicft uttb baber 
leichter ift, als in ber Umgebung, ©bettfo wie ein in ffiaffer getauchter Kort 
einen ftarfeit Auftrieb nad) oben äußert, fo bat bie uerbältiüSmnßig leichtere 
Suft baS Streben nach oben ju fteigen, ba bie benachbarte fdjwerere Suft 
nad) unten äufammeiijiifließen |ud)t. Steigt nun bie leichtere Suft nad) oben, 
fo fommt fte babei itt fältere Segionen, ba faft ohne StuSnabme bie Suft« 
temperatur in ber Sitmofpbäre nad) oben ju abnimmt, unb wirb felbft babei 
abgetühlt- Ser in ber atmofpbärifchen Suft über unferer ©rbe ftets oor« 
banbene SBafferbampf fommt bei biefer 'Ibfiiblung in ber auffteigenbett Suft 
nad) bentfelben ’ifßvinjtp zur 91uSfd)eibung in flüffiger 5ornt, ntie bie ^unen* 
flächen ber {Jenfterfdjeibett itt einem mit feuchter Suft erfüllten Saume ftd) be< 
fhlageti, wenn eS außen filbler ift. SaS flüffige 3Baffcr, weldjeS int auf« 
fteigenben Suftftrome jur 3luSfcheibwtg fommt, liefert bann jutiächft ÜBolfett 
unb weiter Segen ober Sdjnee, eoetituell auch |>agel. 9Rit einem baro* 
metrifchen „Sief", fowie mit einem bemjufolge auffteigenben 
Suftftrome bängt alfo im allgemeinen SOBolfenbilbung unb 
Steigung ju Sieberfdjlägen jufantnten. SieS ift eine ber toicfjtigften 
©runblagett für bie '-ffietteroorberfage, baß alfo in ber Säße eines 
„SiefS" ©ewölfung unb s Jtieberfd)läge ju erwarten fittb. Sabei tritt ju« 
nädjft bie 3öinbrid)tung, wie auch bie Sage beS „SiefS", ob eS 3 . ©. fiiblid) 
ober ttörblid) oom ^Beobachter liegt, an ©ebeutung juritcf. SBenn auch bei 
unS in Seutfdjlanb bie SiefS häufiger im Sorben auftreten, fo ift auch eine 
füblidje Sage burdjauS nidjt feiten, unb aud) hierbei ift bei genügenber 9t ä h e 
beS „SiefS" auf SBemölfung unb s Jtieberfd)Iag 31 t rechnen. SSenn baS Sief 
füblid) oon Stiftet* unb Sorbbeutfd)lnub liegt, fo haben wir meiftenS bett für 
bett Saien auffallenben ßuftaitb, baß bei öftlid)en SBinbett ftärfcre Sieber« 
fdjläge in ejortn oon Segen ober Sdjnee fallen. ®S fommt babei eben nur 
auf eine genügenbe Sähe beS „SiefS“, befonbers feines StittelpunfteS, an. 

©in barometrifcheS Sief beeinflußt neben Sewölfuttg unb Sieberfdjlägen 
aber aud) bie Semperatur«93erf)ättniffe. ^m Sommer wirb butch bie 
SBolfenbecfe bie Sonnenwirfung abgefd)wächt, unb bie SBitterung ift unter 
ber ^errfd)aft eines SiefS oeri)ältniSntäßtg füßl. -3m SBinter ift bei flarer 
^Bitterung wegen ber Kürje ber Sage bie Sonnenwirfung fd)wäd)er als bie 
ber nächtlichen Slbfüßlung, fobaß alfo an flarett Sagen meiftenS falte# SBetter 
herrfdjt. Kommt bann eitt „Sief" jur ©eltutig, fo wirb burd) bie ftarfe 
SBolfenbecfe bie nächtliche liluSftrahlung unb 91bfüf)lung oerbinbert, unb eS 
tritt relatio milbeS SBetter ein mit Setnperaturen, bie ber 2öinter#jeit ent* 
fpredjenb ju hoch liegen. 

©nblid) übt ein „Sief" auf bie SBinbridjtung einen inaßgebenbeti 
©influß aus. @S gefdjieht bieS in ber 91rt, baß beim Hluffteigen ber Suft 
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oon unten her anbere Suft feitlidj nadjfirömett muß. Ohne bie Sretjung ber 
©rbe mürbe bieS ßufammenftrömen in ben unteren ©djidUeti ber 'iltmofpljäre 
genau nach bent Zentrum beS „SiejS" gerietet fein; ba aber bie ®rbe ftd) 
non ©eft nad) Oft brefjt, unb bie leicht beroeglidje Suft ibvc einmal an» 
genommene fBeroegungSridjtung unabhängig oon ber ©rboberflädje beibehält, 
fo roirb bie ©inbridjtung auf unferer nörblichen £>albfugel ber ©rbe 
ftetS nadj rechte abgclcnft, b. h- nur fdjeinbar, in ©irflidjteit bleibt bie 
SBeroegungSridjtung ber Suft biefelbe, unb nur bie fefte ©rboberflädje unb mir 
mit ihr beroegen unS in entgegengefetjter fRidjtung, alfo nach linfs auS ber 
©trömungSricbtung bev üuft herauf. Sa mir aber gewohnt ftnb, bie fefte 
©rboberflädje bei ber ^Beurteilung anberer f8eobad)tungS«@rfdjeinungen als 
ftiüftehenb ju betrachten, fo fagen mir nicht, baß mir uns mit ber ©rbober» 
fläche nach linfS ju aus ber ©Mnbridjtung heraus beroegen, fonbern oielmehr, 
baf? bie ©inbridjtung ftd) oon nuferem IBeobadjtungSpunfte aus entgegen« 
gefegt, alfo nach rechts, bret)t. ©irb nun ber ffitnb ber nörblichen ©emifphäre 
ftetS nach rechts abgelenft, fo ftrönit er alfo bei einem „Sief" nicht genau 
nach Dem 3entrum beSfelben, fonbern rechts baoon oorbei. 9luS einem ©üb» 
roinb roirb baburdj ©übroeft, unb bei ftarEer Slblenfung fogar ©eftroinb, auS 
9iorb roirb iliorboft bis Oft, aus ©eft Dtorbroeft bis Dtorö, ans Oft ©üboft 
bis ©üb. Sie ©törte ber Slblenfuug hängt oon ber ©efchroinbigfeit ber 
©inbberoegung ab, inbern bei größerer ©inbgefdjroinbigfeit bie Suftteildjen 
fchneller über immer roieber neue Seile ber ©rboberflädje gelangen, als bei 
geringerer ©inbftärfe. Ilm ein „Sief" herum ftrömt bemjufolge bie 
Suft in entgegengefetjter SHidjtung, roie ber ©ang beS Uhr» 
je ig er 8 ift, fo Daß um ein „Sief" herum bie ©inbridjtung eine ganj be« 
ftimmte unb in allen ffällen biefelbe fein muß. 2)ie ©inbgefdjroinbigfeit 
anbererfeitS hängt oon ber .Qntenfttät beS „SiefS“ ab, in ber Hirt, baß bei 
fehr fchneller Abnahme beS SuftbrucfeS nad) bem Sief ju bie ©eroidjtSunter» 
ichiebe bidjt benachbarter Suftmaffen fehr groß ftnb unb Demzufolge baS 9tuf» 
roärtSfteigen ber leichteren Suft fehr energifdj erfolgt, ©benfo ift bei fdjroffen 
Suftbrucfunterfdjieben baS feitlidje Diacbftrömen ber Suft aus ber Umgebung 
ftärter unb bie ©inbgefdjroinbigfeit größer, ©ittb bie Unterfrfjiebe im Suft» 
bruef über bidjt benachbarten ©ebietett groß, fo liegen auf ber für biefe 93er= 
hältniffe gezeichneten ©etterfarte bie Qfobaren bidjt jufammen, fo baß 
alfo ftetS Dicht tiegenbe Sfobaren mit ftärferen ©inbeti ober 
©türmen oerbunben finb. ffiir feljen bemnadj, baß ein „Sief" Die 
©itterung in feiner Umgebung in ben ©anptpunften beftimmt, fobaß man 
faft oöllig genau angeben fann, roie in einer ©egenb baS ©etter ift, toentt 
man roeiß, baß Dort ein barometrifdjeS „Sief" lagert. 

Sie 2lrt ber 'Betoölfung, baS ©erhalten ber Semperatur unb ber ©inbe 
um ein Sief herum iß in ber ©etterfarte oont 2. $uni 1906 am ©djluß ju 
oerfehen. 

b) Jpotjcr Suftbrutf: „.'podj“. 

©egeniiber einem „Sief" ift ber birefte ©influß eines „fpodjS" 
für bie augenblicflidje ©eftaltung ber ©itterung nicht immer fo beutlidj. 
ßunädjft muß man ftdj flar machen, baß bei h°he«' Suftbrucfe bie Suft 
ftärfer jufammengebrüeft unb Daher fdjroerer ift als in ©ebieten mit ttiebrigem 
Srucf. Sie fdjroerere Suft fudjt nach unten ju fließen unb ftrömt infolge« 
beffen auf ber ©rboberflädje oom Zentrum Des „fpodjS" nach außen, ©egen 
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ber 3lblenfung nad) vecf)t§, bie aud) ^ier eberifo cjilt, rote bei einem Sief, 
finbet biefes 3luSeinanberftrömen im gleiten Sinne rote ber ©ang beS Ufjr* 
Zeiger ftatt, fobaß alfo roeftltdj non einem „.'pod)" ©ttboft«Sinb Ijerrfdjt, 
nörblid) ©übroeft, öftlid) Dtorbroeft unb ftiblid) 9torboft. Sa ficf) baS „.pocfj" 
meift über eine größere ffläcße erftrecfi, fo finbet baS 3luSeinanberftrömen ber 
2uft roeniger tntenfit» ftatt, als baS 3ufammenftrömen bei einem „Sief“. 
Sie Sinbe um ein ,,f>od)" herum ftttb baßer meiftenS fd)rodd)er; bie 3fobareu 
liegen bementfpredjenb and) roeiter auSeinauber. 

33ei einem ,,£od)" ^at bie unter ftärferem Srucf fteßenbe fcbroerere 
2uft baS Seftreben, in ber Sntofpßäre nad) unten $u fmfen. Sabei fommt 
fte auS bem geringeren Srucf ber Oberen ©d)id)ten in ben ftärferen ben 
tieferen. 33ei jeber Kompreffton eitteö ©afeS, alfo aud) ber 2uft, finbet nun 
eine ©rroörutung berfefbett ftatt, inbem bie bei ber Kompreffton ausgeübte 
Kraft in Sdrme umgefetjt roirb. ©inb in ber 2uft uor bem 3 u f ammen ' 
briicfett feitte 3Baffertröpfd)en als 'Jlebel ober Soffen enthalten, fo oerbunften 
biefelben unter bem ©influffe ber ©troärmung, fo baß bie oorf)er trübe 2uft 
flar roirb. SaS ©egenteil, roenn 2uft auS höherem in niebrigerett Srucf 
fommt, unb ftd) babei abfühlt, führt, roie unter ber Jjjerrfdjaft eines „SiefS", 
umgefehrt zur Gilbung oott Solfen. Siefe ©rfcßeinungen laffen ftd) aud) 
im flcitten bei ©yperimenten beobachten, fobaß SBilbung unb Sieberauflöfen 
non Sotfen in einer eingefcbloffenen Senge oon feudjter 2uft burd) 33er- 
änberung beb SrucfeS beliebig hertorgerufen roerben fann. 3eber non oben 
nach unten gerichtete 2uftftront roirft alfo im allgemeinen ber Solfenbilbung 
entgegen. Sementfpredjenb ift auch in ber Setjrjahl ber gälle im ©ebiete 
eineb „f>od)S" flareS Setter zu erroarten (ftehe Setterfarte nom 26. ^ult 1900). 
SUiSnaßmen fotnmen in biefer '-Beziehung biSroeileit oor : einmal bef onberS, roenn ein 
,,f>od)" ein fet)r auSgeöet)nteS®ebiet bebectt, unb in biefem oerhältniSmüßig gleich« 
ftarf ift, inbem bann bas 3lbroärtSftrömen ber 2uft allmählich auf hört unb bie große 
Saffe ber 3ltmofpböre in einen faft oollftänbig ruhigen 3uftanb gelangt. @S ift 
bie§ ju erfettnen an oölliger SinbftiUe ober, roenn oieUeid)t hie unb ba ein 
fchroacfjer 2uftjitg oorhattbett ift, baratt, baß bie 9tid)tung biefer fdjroachen 
2uftberoegung feßr unbeftimmt ift, fobaß bie Dticßtung beS leifeit SinbeS ftd) 
biSroeilen buvch alle f)intmelSrid)tungen binburcßbreht. — 3ft eine große 2nft« 
maffe in biefer 31 rt jur faft uttberoeglid)ett Stube gelangt, fo fantmelt ftd), 
befonberS im Sinter, unten ttorroiegenb eine füßlere 2uftfchid)t, ba biefe 
oerl)ältniSmäßig fdjroerer ift. Siefe allmählich immer fälter roerbenbe untere 
2uftfchicht fcheibet bann ben in ihr enthaltenen Safferbampf in {form oon 
feinen Sröpfdjen aus, io baff eS entroeber ju Stebel ober jtt tiefhängenben 
Solfen fommt. Sie letzteren finb bann bie gleichmäßig grauen ©tratuS» 
roolfen, roeldje unterteilt ben fmnntel überziehen unb befanntermaßen fehr 
niebrig fcßroeben, fobaß fte gerabeju bie niebrigften Solfen barftellen. ©erabe 
biefe 3lrt oon StratuSroolfen finb in ber 33ilbungSroeife faft oöllig ibentifd) 
mit bem Diebel, nur baß fte nicht bireft auf bem 33oben aufliegen, fonbevn 
erft in etroaS größerer flöße fcßroebeit. — 3lnbererfeitS fontmen SluSnaßmen 
Don ber Siegel, baß ein „fjocß" mit flarem Setter oerbunbeit ift, baburd) 
oor, baß an ber ©renje zröifdjen einem „Sief“ unb einem „.fpocf)" baS erftere 
oielfad) eine ftärfere Sirfung auf bie Umgebung h at - Senn bie Sittel» 
punfte eines „SiefS" unb eines „f)od)S" nid)t alljuroeit oon einanber 
entfernt finb, fo oerurfadjt baS erftere and) häufig im 33ereid)e beS letzteren 
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$Jemöt£ung unb uietfad) fogar 9fieberfd)läge. ©ir haben bann bie fd)on 
oben erwähnte ©rfcßeinung, baß bei hohem Suftbrudf unb Öftlicßeu ©inben 
regtterifche« trübe« ©etter eintritt. 

lUttf bie Semperatur>'-8erhältniffe hat ein „pod)" eine ©irfung, 
bie mit ben ®eroöifung«i>erf)ältniffen jufammenhängt. ©enn bei einem 
„pod)", toie e§ für bie 3Hei)rjahl ber fjälle jutrifft, flare« ©etter tjerrfd^t, 
fo ift bie ©irfung ber ©in-- unb fHu«ftral)lung oon ©arme befonber« be* 
günftigt. '31m Sage wirft atfo ber Sonnenfdjein intenftoer, ebenfo aber aud) 
in ber 'Jtacßt bie ©ärmeau«ftraf)(ung in ben ©eltenraum. 3m Sommer, 
bei längeren Sagen, überroiegt natürlich bie ©irfung bes Sonnenfcßein« 
gegenüber ber nächtlichen s 21bfüf)lung, im ©inter bei fürjeren Sagen ift e« 
bagegen umgefebrt. Semjufolge führt ein „poch" im normalen Verlaufe 
im Sommer ju heißem , trocfenem ©etter, im ©inter bagegen ju ftarfer 
Äälte, ebenfall« oerbunben mit Srocfenbeit. Siefe ejtremen ©rfdjeinungen 
jeigen fuß am häufigften, wenn ein „poch" fehr auSgebeßnt ift unb längere 
3eit über einem ©ebiete lagert, fo baff bie Reißen, trodfenen ißerioben im 
Sommer unb bie Haren falten ßeiten im ©inter meiften« mit ber perrfcf)aft 
eine« „pod)§" sufammenhängen. 

c) Sic ©anbetung bet barometrifchen „Sief« unb pod)«". 

©ir hoben gefehen, baß man bie ©itterungstoer hältniff e eine« ©ebiete«, 
auch au« ber (ferne, beftimmt angeben fann, wenn man nur weiß, ob ba* 
felbft ein „pocß" ober ein „Sief" liegt, ©ie alfo bie ©itterung ftch um 
biefe Suftbrucfgeittren geftaltet, ift fehr ioeitgehenb befannt. ©enn nun aber 
biefe Äenntni« benußt roerben foll, um ben Verlauf ber ©itterung für 
bie nächfte 3eit oo rau« jufagen, alfo auf einen ober mehrere Sage 
hinau«, fo ergibt ftd) bafür al§ roichtigfte Jorberung, baß mir über bie iBe* 
mcgungoucrhältuiffe b e r „Sief§" unb „pod)«" in'Bejug auf fRidjtung 
unb Scßnelligfeit unterrichtet futb. ©enn mir mit pülfe oon ©etter» 
f arten ein größere« ©ebiet ber @rboberfläd)e iiberfd)auen, unb bann an 
irgenb einer Stelle ein „Sief" ober ein „.poch" erfennen, fo fomint e« für bie 
©etteroorherfage in einer beftimmten ©egenb barauf an, ju wißen, ob 
bie« entbecfte „Sief" ober „poch" ftch nähern mirb ober nicht, ©eiß man 
genau, baß ein in ber ff^ne erfcßienene« „Sief" ftch nähert, fo fann man mit 
'-Beftimmtheit auf ©intreten oon fogenanntem „fd)Ied)ten" ©etter rechnen. Um» 
gefehrt ftellt ba« perantommen eine« „pod)«" beit ©intritt oon fogenanntem 
„fcßönen" ©etter in ber ©ehrjahl ber tfälle in s 31u«ftd)t. 6« fommt alfo 
für bie ©etteroorherfage oor allem barauf an, bie 93e* 
wegungett unb SBeränberungen ber Suf tbrucf jentren ju feinten. 

3n biefer piitftd)t ift junäcbft ber ©runbfat) ju beobachten, baß ein 
„Sief" oon einem wärmeren ©ebiete angelegen roirb. Sa bie 
toärmere Suft leidjter ift al« bie fältere, fo futb in einem ©ebiete mit höherer 
Suftteniperatur immer bie 93ebingungen für bie ©ntftetjung eine« „Sief«" 
günftiger. ©enn nun um ein „Sief" herum bie Suftteniperatur oerfeßieben 
hod) ift, fo wirb beim 3ufammenftrömen ber Suft nad) einem „Sief" §u oon 
bem wärmeren ©ebiete auch wärmere Suft jugefüfjrt, al« oon ben fältcren 
Seiten her. 31uf ber einen Seite eine« Sief« wirb bähet bie Suft weiter 
erwärmt, unb ba« Stuffteigen ber Suftfäule noch weiter geförbert, auf bett 
anbereu Seiten bagegen wirb fühlere Suft jugeführt uttb baburch bem 21uf» 
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niärtSftcigen ber Siuft entgegengeroirft, bei' Suftbrucf alfo erhöbt- Da fetten 
ringS um ein Dief herum gleiche Deniperatur t)eirfrf)t, fo fann ein iief bem= 
jufolge faft nie rubig unb unbeweglich liegen, roenigftenS nur mit feltenen 
2luSHaßmen, fonbern es muß irgendwie weiter manbern, baburcb, baß eS nach 
ber ßößeren iemperatur ju gewiff ermaßen immer oon neuem mieber entftebt, 
auf ber anbereit ©eite bagegen fortroäßrenb uerminbert roirb. 

©benfo tuie nun burd) bie Drehung ber drbe oon ©eft nad) Cft bie 
©inbe in ihrer IHicßtung auf unferer nörblicben £>albfugel nad) rechts ab» 
geteuft roerben, fo gcfcßießt bieS aud) mit ber Suft, bie bem iief oon einem 
©ärmegebiete jugefüßrt roirb. Daher roanbert aud) baS iief nicht bireft 
auf bas' ffiärmejentrum in ber s J?ad)barfcßaft ju, fonbern fo oorbei, baß es 
biefeS redjtg liegen läßt; eS felbft weicht alfo etwas nach linfS oon bem 
©ärmegebiete ab. ©enn alfo j. 'S. über ©übbeutfd)lanb oerßältniSmäßig 
hoße iemperatur ßerrfcßt unb bann über $r(anb ein „iief" auftaucht, fo iß 
eS waßrfcßeinlicß, baß biefeS bireft oon ©eft nad) Oft, alfo an ber norb» 
beutfeßeu .ft'üfte entlang jiehen roirb. $m ©pätfommer anbererfeits tommt es 
bisweilen oor, baß bei hoher iemperatur über 3JJittel=5Rußlanb in ©üboft» 
europa ein „iief" auftritt, roeldjeS bann bie fonft ungewöhnliche Saßn oon 
©iiboft nach iRorbroeß ju einfehlägt. 6S führt bieS bann meift ju nngeroöhnlid) 
heftigen Srfcßeinungen, fobaß j. S. bie ftarten ttberfdjroemmungen am 29. bis 
30. 3uli 1B97 im tRiefengebirge, foroie am 9. unb 10. $uli 1903 in Ober» 
fdilefien unb Sachfen unter folcßen Äonjunfturen entftanbeu. Slucß ber über» 
rafchenbe heftige ©cßneefturm am 19. 2lpril 1903 hatte eine ähnliche Urfadje. 
Diefer ©eg eines „iiefS" iß nun aber oerhältnismäßig feiten, roährenb im 
allgemeinen bie Sahn oon ©eft nad) Oft bie ßäußgße ift. ©S hängt bieS 
bamit jufammen, baß bei uns oorroitgenb bie filblidjen ©ebiete roärmer finb, 
als bie nörblicben, unb baß bie „iiefS" bie größere ©ärme bei ihrer Se» 
roegung rechts liegen laffen. 

jfiir bie 3ugftraße eines „iiefS" ift außer ben iemperatur» 
Serßältniffen in ber Umgebung oor allem nod) bie Sage ber „fpochS“ 
bafelbß maßgebenb. @S gilt hier ber ©runbfaß, baß bie „.jpocßS" fid) 
meißenS oiel langfamer bewegen ais bie „iiefS" unb über» 
haupt einen mehr fonßanten ©ßarafter haben unb baß bort, wo 
ein „.'pod)" liegt, für ben 3 u g ber „iiefS" ein ftinberniS befteßt. Die 
leßteren müffen ben elfteren baßer auSroeicßen. ffür bie ©etteroorßerfage iß 
bieS infofern oon ©icßtigfeit, als mau auS ber Sage eines „fjocßS" erfennen 
fann, welche ©ebiete in ber näcßften $eit oon „iiefs" frei bleiben roerben. 
hierbei ßanbelt eS fteß oor allem um ben llnterfcßieb, ob bie „fpocßs" oor» 
wiegenb, foroeit unfere beutfeßen Serßältniffe in Setracßt fommen, nörblicß 
liegen, alfo auf einer Saßn, bie oon ©itgianb über ©iib»©cßroeben nad) ben 
rufftfeßen Oftfeeprouinjen oerläuft, ober tneßr f üb ließ, etwa auf einer Sinie, 
bie bureß ©übfranfreieß, bie ©cßroeij, Ößerreicß unb Ungarn geht. Der ßoße 
Suftbrucf ßat ßäußg in langen ißerioben bas ©treben, auf einer biefer beiben 
Sahnen ju bleiben, fo baß oft längere feiten, SJlonate, aud) halbe unb ganje 
3aßre in ißrem ©itterungs»©ßarafter burd) baS Sorßerrfißen einer oon 
biefen beiben Saßnen beftimmt werben. Der ©inßuß befteßt bann bariit, 
baß für bie iiefs nur nörblicß unb füblicß bie Saßn frei iß. 

|>errfcßt bie füblicße Saßn beS ßoßeu Suftbrucfs oor, fo haben bie 
„üefS" oor allem bie föiöglicßfeit, auf ber nörblicßen ;u jießen. 9Jlan be» 
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obadjtet bann meiftenS, baß babei ein ©ebiet niebeven £uftbruds auf baS 
anbere folgt, roobutd) nad) bem oben gefagten für 3)eutfd)lanb, befonberS 
'Jiorbbeutfdjlanb, eine 'fseriobe unruhigen unb meiftenS fd)led)teu SktterS 
oerurfacf)t wirb. 1 ) tperrfd)t bagegen bie nörblidje Sahn für bie „.fSodjd" oor, 
fo jiet)en bie „SiefS“ füblid) ober nörblid) oon berfelben ooriiber. 2 ) 'Jiie nörb» 
lieben fommen bann für $eutfd)lanb nicht in Setradjt, bie füblidjen sieben aber 
meiftenä nur in größerer ©ntfernung oorüber, etioa in ber .Spähe oon ©enua 
unb Venebig. Sei biefer ©ntfernung fmb fie für bie SBitterung in $eutfd)lanb 
o^ne ©influß. 3m großen unb ganjen fann man fid) bie burd)fct)nittlicf)e 
Verteilung beS SuftbrudeS oon ©üb nad) Vorb in ber 5Beife oorftellen, baff 
oon SBeft nach Oft laufenbe Streifen oon b°bem unb uieberem Suftbrud 
mit einanber abroecbfeln. @S fommt j. S. oor, baff über bem mittellänbifcben 
SJieere fef)r hoher Suftbrud lagert, über ber geograpfjifdjen Sreite ber Sdjioeij 
unb Vorbitalien mebriger, über ber Vorb» unb Cftfee ^otter unb nod) roeiter 
nad) Vorben, etwa in ber Väbe oon Sobö unb .fpaparanba, roieber niebriger, 
ober aber über bem mittellänbifcben ÜJieere nieberet fiuftbrud, über Vorb» 
italien unb ber ©djroeij i)ol)er, über ber Vorb» unb Oftfee niebriger unb in 
Vorb=©fanbinaoien roieber tjoljer. Vur fommt eben für beit betreffenben 
boben ober nieberen Suftbrud nicht nur ber jufällige Aufenthaltsort in Se» 
tradjt, fonberu bie ganse burd) benfelben roeft=öftlid) parallel ben Sreitett« 
graben gebenbe Sinie. 3>iefe Verteilung beS SuftbrudS oerfdjiebt fid) perioben* 
roeife mebr nad) Vorben ober nad) ©üben. ®ie Urfadje bafiir, baß in einem 
3aljre ober auch in einer fürseren Veriobc bie Suftbrudoerteilung in ber einen 
2lrt unb su anberer 3eit in ber anberen 2lrt ftattfinbet, fennen mir leiber bis» 
ber nod) nicht genügenb, roenn auch bie Vermutung oiel 3Babrfd)einlid)feit für 
ftd) b«h baß bie ©onnen f d) ei nbauerunb-^utenfität in ben Tropen, 
welche für bie £emperatur»Verljältniffe ber gefamten ©rboberflädje maßgebend 
jinb, in ihrer oerfdjiebenen ©eftaltung unter bem ©influffe oon 
Suftftrömungen, Scwölfung unb oielleidjt aucb ©onnenf leden, 
bie in letjter fiinie roirfenbe Urfadje bilbet. @S ift in ber neueren 
Beit feftgeftellt, baß in ben 3eiten reichlicherer ©onnenfleden bie ffiärmeaus» 
ftrablung oon feiten ber ©oune intenftoev ift, als su Beiten, in benen roenig 
©onnenflede befteben. 3c uad) bem, roo nun gerabe bie ©onne jroifcben ben 
VBetibefreifen fenfvedjt über ber Grooberfladje fteljt, mäbrenb ein ©onnenfleden» 
tnajimum ober »SDtinimum berrfdjt, reicht ber ©influß ber oerfcbiebenen ©r= 
roärmung mehr ober weniger roeit nad) Vorben ober ©üben. ®abei ift su be« 
achten, baß bort, 100 bie ©onnenwirfung ftärfer ift als in ber Umgebung, burd) 
bie Gcrseugung oon roärmerer leichterer Suft ftetS bie ©ntftebung oon „SiefS" 
begünftigt ift. — ®a biefe Sßunfte aber nod) weiterer Untersuchung bebürfen, 
fo foll hier nicht weiter barauf eingegangen werben. 

3n ben lebten Bahren h^tte man gerabe ©elegenljeit, oerfdjiebene 
Sßerioben su beobachten, in benen bie Sfonftans ber oon ben „£od)S" ein» 
gefdjlagenen Sahnen befonberS beroortrat. ®aS 3al)r 19 (| 4 mar befanntlid) 
im größten ieile $eutfd)lanb burd) befonbere SErodenbeit auSgeseichnet. ©S 
bilbete in biefer Sesiebung ben .fpöt)epunft einer trodenen ifJeriobe, bie etwa 
oom lebten Eeile beS 3al)reS 1902 bis in ben 3uni 1905 reichte. 3n biefer 
gansen 3eit hielt fich ber hob« $rud meiftenS auf ber nörblichen Sahn auf, 

') ©ergl. bie SBetterfarten oom 9., lO.utcb 11. Slug. unb oom 14. ©eot. 1906 im Slnijnugc. 

’) ffietiertarteooin26. S«ti 1906, toelche ben 9tufang einer ©ctiöinocttcrpcriobebarfteUt. 
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alfo teils übet ©nglanb, ©üb|d)iueben unb beu rufftfcben Oftfeeprouinjen. ©enn 
er einmal etroaS nad) ©üben ging, fo bilbete bieS eine feltene Ausnahme, nacf) bet 
er feßr halb immer roieber auf bie nörblidje 93a bn jurücffeljrte. 3n ber regen» 
reifen folgenben fjßeriobe, bie etroa oom 3uni 1905 mit nur einigen Ausnahmen 
bis in baS britte ©iertel uon 1906 reichte, b^fd) 16 bie füblicbe ©ahn 
ber „Jpod)S" uor. ©ei bem leßteren SnpuS beS ©etterS ift aber überhaupt 
eine geroiffe Unruhe in ber ©etterlage djarafteriftifd), fo baß auch gelegentlich 
ber hohe Suftbrucf oon S nad) N gebt, namentlich bäufts uon SW nad) NO, 
ober auch uon NW nad) SO. Siefe fcßräg ju ben ©reitengraben liegenben 
Sahnen beS hoben SuftbrucfeS ftnb aber befonberS als Reichen für bie Unruhe 
in ber ©etterlage anjufeben. ©enn aud) babei, bei uorübergebenber Sage beS 
„f)od)S" im 'Jlorbroeften ober 'Jtorboften uon unS, auf furje 3eit flareS, trocfeneS 
©etter eintritt, fo ift bod) immer in fürjerer $eit tuieber ein ilmfchlag ju 
ermatten, ©eroegen ftch bagegen bie „£>od)S‘‘ langfam uon NW nad) NO, fo 
ift bieS ebenfo ein Reichen für größere ©eftänbigfeit ber ©d)önroetterlage, roie 
ber ©aitg uon SW nad) SO ein foldjeS für bie ber fd)led)ten. 

3m ©inter ift bie gelegentlich oorfommenbe (angfame Ausbreitung unb 
©anberung eines „^ocbS“ uon 'JJorboften auS, alfo uon .'paparanba ober 
fjinnlanb nad) ©übroeften ju non befonberer ©ebeutung. ®S ift mit einem 
foldjen „^poch" meiftenS intenfiue Halte oerbunben, e6enfo roie oielfach 
auch fonft im ©inter mit einem ,,^od)" überhaupt. Äoinmt ju uns ein foldjeS aber, 
roie ermähnt, uon s Jtorbofien auS unb jroar langfam, fo ift bieS ein 3 e > c ben 
für eine längere Sauer beS eintretenben fühlen ©etterS, roäbrenb umgefebrt, 
inenn ein ,,|)od)" uon fJlorbroeft nad) ©üboft roanbert, troß uorübergebenber 
Auffläntng in S>eutfd)lanb nicht auf größere ©eftänbigfeit ju redjnen ift. 

©ei all biefer ©eriicffid)tigung ber |jod)S jum ßtoeefe ber ©etter» 
uorberfage beruht ber fmuptroert barin, baß hierbei auf eine etroaS längere 
3eit bi« bie ©etterlage ju erfennen ift, unb jioar geroifferntaßen 
nur in ihrem allgemeinen ©b ara fter, roeniger in ©ejug auf ©injel» 
beiten für einzelne ©tunben ober Seile eines SageS. Siefe ©rfennung beS 
allgemeinen ©bavafterS ber ©etterlage 1 ), ob fie alfo im allgemeinen trocten 
ober naß, falt ober roarm, fonnig ober trübe ift, bot auch für ben lanbroirt» 
fd)aftlid)en ©etrieb, roie fdjon früher betont rourbe, eine befonbere ©id)tigfeit, 
fobaß für ben Sanbroirt oft größere 3»tereffen abbängen uon ber allgemeinen 
©eftaltung beS ©etterS in einer geroiffen längeren $eit, alfo j. ©. in ber ©rate 
unb bei ber ©eftellung, als non ben fieinen Unterfcbieben, bie in ber ©itterung 
einjelner Sage ober aud) fdjon jroifdjeu ©or» unb Dlacbmittag auftreten. ©enn 
j. ©. in ber ©rntejeit ber regnerifdje ©barafter ber ©etterlage erfannt ift, fo 
ergibt ftd) barauS bie Folgerung, baß jeber einigermaßen gute Sag benutzt roerben 
muß, oßne baß man bie aUerbödjften Anfprüdje an baS Srocfnen ber ©rate« 
probufte ftellen barf. 3 ft bagegen baS ©rnteroetter als allgemein troefen erfannt, 
fo roirb man fid) burd) einen einzelnen iH egentag nicht irre machen laffen unb 
hoch rußig ein genügeubeS Srocfnen abtuarten. Aud) im Jriibiabr unb fperbft 
ift bei ber ©eftellung bie $rage feßr roießtig, ob bie ©itterung auf längere 
3eit bi» einen meßr troefenen ober feuchten ©b»rofter hoben roirb. 

‘) Sie ©ettertarten oom 9., 10., 11. Stuguft unb 14. September 1906 ftellen einen 
länger baueruben unruhigen ©fjarafter ber jutünftigen ©etterlage in s 2lu3fi*t; bie 
Starte oom 26. Quli einen rußigen, heiteren, trodtenen. Der roirttiche Verlauf beS ©etterS 
beftätigte nachher in biefen fjäüen bie Serntutung. 



3n 'Begug auf bie ©eroatjvung ber Bobenfeuchtigfeit gur Keimung roirb 
man bann bie ÜHaßnahmen barnad) treffen fünnen. MeS, roaS bie SWöglich« 
feit, ben 2lllgemeind)arafter bes SBitterungSuerlaufS auf eine längere {feit 
hinaus im ooraus gu roiffen, befötbem fann, ift baßer im ^ntereffe ber 
Sanbroirtfcßaft mit gang befonberer jfreube gu begrüben. 

d) 3H>baugigfcit ber (üetoittcr* unb .öngclbilbnngcn Dort ber ituftbrntf»Serteilung. 

Sie „tpod)S" unb „SiejS" rocrben nicßt immer uon regelmäßig uer« 
taufenben Suftbrucflinien ober ^fobaren gebilbet. @0 fommt vielmehr uor, 
baß biefe teßteren in unregelmäßigen 3luSbud)tungen nerlaufen. 'Bei einer 
folcfjen furjen Umbiegung ber Suftbrudlinien iß eS oon 'Sebeutung, baß £>ier 
verhältnismäßig nahe bei einanber tiegenbe ©egenbett größere Unterfdjiebe im 
Suftbrucf geigen. 9iüßrt bie 2tu$bud)tung non einem „Sief" ßer, fo fällt an 
ber einen ©eite berfelben ber Suftbrucf fcßneU, um an ber anberen ©eite in 
furger (Entfernung bereits roieber gu fteigen. SBenn fofdje Suftbrucfunter» 
fcßiebe auf einem gang engen ©ebiete gufammengebrängt ftnb unb in ber 
ÜDlitte ber Srucf am niebrigften ift, fo treten bie ©rfcßeinungen, roie fie bei 
einem „Sief" befannt fmb, in befonberS intenfioem ©rabe auf. Ser auf» 
roärtS fteigenbe Suftftrom roirb bann meiftenS mit gang befonberS großer ®e= 
fcßroinbigfeit nad) oben geriffen. @S führt bieS befonberS häufig gu ©eroittern 
unb eoentueü auch gu .pagel. s Jtatürlid) tritt biefe ÜHögticßfeit im Sommer 
roegen ber intenfioeren ©onnenroirfung leichter ein, als im SBinter. Sie 
93ead)tung folcßer 21 uSbudjt ungen b er Su f tbrucf linien um ein „Sief“ 
herum, bie man auch Seil» ober s Jlebenminima nennt, ift für bie 
SJorfjerfage oon ©eroittern unb |jagelfällen befonberS roichtig. 1 ) 


e) SBorßerfagc ber ®Jaifröftc. 

9lud) für bie tßorßerfage ber oft fo oerberblicben 3Ü r taifrßfte ift ber 23er» 
lauf ber Suftbrucflinien oon Sebeutung. SUleiftenS fmb bief eiben in Sftittel* 
unb 9torbbeutfd)lanb gu fürchten, roenn im 9torbroeften uon unS, etroa 
über ©nglanb unb ©chottlanb ein „|)och" auftritt; roenigftens ift 
bann feßon eine merflicße älbfüßlung gu beachten. Sehnt fid) ba§ „$och" 
aber bis nad) 'Jtorroegen aus, fo ift baS ©intreten beS SJrofteS fo gut roie 
ftdjer unb groar meiftenS in befonberer fjutenfität. @S ift aud) betnerfenS« 
wert, baß etroa im mittleren Srittel bes SJfai biefe SBetterlage gang befonberS 
häufig uorfommt, roenn aud) uorl)er unb nachher gientlid) abroeidjenbe Ser» 
hältniffe uorlagen. 9Iusual)mSroeife fommt eS ja aud) im 3flai gu ©pät» 
fröften, roenn bas „£>od)‘‘ uon 'Jtorbroeften buich aJiittelbeutfd)tanb roanbert, 
aber hierbei im allgemeinen feltener. llnterftüßt roirb baS oorljerige ©rfennen 
folcher Dtachtfröfte noch burd) bie Seadjtung ber Suftf eueßtigf eit neben 
ber Semperatur, roie e§ weiter oben bei bem Kapitel über bie Suftfeud)tig» 
feit gefcßilbert rourbe. 


’) 35ergl. bie iSetterfarte oom 2. Juni 1906, 8 Uljr morgens mit fefjr unreget» 
mäßig oerlaufenben jffobaren ; nadjmittagS roctren über .ßallc a. @. flattere ©eroiiter, 
aud) gegen 1 */* Utjr ßagelfchlag. — 3at)treid)c Seilminima ober StebentiefS finb auf ber 
äBetterfarte oom 9. Stuguft über SBeftbeutfdjlanb ; am 10. utib 11. roaren bann ©eroitter. 
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K. ßfobitdjtung Iteßimmter gcgetflliönsfrfrfjeinungfit. 

(phänologifd)e 'Beobachtungen). 

J)a ber Verlauf ber Vegetation oom Beginn im ^rft^ja^r 
bis junt ®nbe im £>erbft geroifferntaßen baS S ^S r o b u f t ber Üßitte* 
rungSoerhältniffe bilbet, fo hat man fdjott oielfad) oerfudjt, burch regel» 
mäßige fJtotijeii über beftimmte Stabien ober ffirfdjeinungen mährenb ber 
Vegetationsjeit einen Slnbalt p geroinnen, um bie O a f) re §n)itterung p benr» 
teilen. Jatfädjlich ift auch &■ bie 3eit beS SlufbltthenS irgettb roeldjer 
Bflanjen, Baume, ©träucßer ober Kräuter, abhängig oon ber oorauSgegangenen 
jßitterung; baS Aufblühen felbft ift geroifferntaßen baS Brobuft ber bis ba* 
hin feit bem SBinter pgeführten SBärme, menn auch nicht allein abhängig 
oon ber Summe ber Jemperaturgrabe feit bem Beginne ber Vegetation^ 
tätigfeit. 3- '-9- blüht ber ^lieber (Syringa vulgaris) in oerfchiebeneu fahren 
früher ober fpäter, je nacf)bem im 3lpril größere ober geringere SBärme ge* 
herrfdjt hat. ©benfo ift baS Aufblühen beS ©etreibeS, befouberS beS SRoggenS 
baS probuft ber oorhergehenben VBitterung; ebenfo baS 'HuSreifen beb ©e« 
treibe? ; fpäter im fperbft aber auch bas 2luSreifeit mancher Früchte unb bie 
Verfärbung beS 8aubeS oon Bäumen, roie auch ber Blattabfaü. Um nun am 
ganjen Verlaufe ber Vegetation bie roirfjattte SBitteruug beurteilen p fönnen, 
hat man eine geroiffe ‘Jlusroahl ber p beobachtenben Bflangen für biefe 3n>ecfe 
getroffen. BefonberS ift bieS nach ben ©efid)tSputiften gefdjehen, baß bie p 
benuheitben VegetationSerfdjeinungen über bie ganje 3ett ber Bflanjenoegetation 
fo uerteilt ftnb, baß bie einzelnen iäbfcßnitte richtig djarafterifiert roerben; außer« 
bem aber auch baitad), baß bie betreffenben VegetationSerfcßeinungen an ben 
Pflanzen gut p erfennen ftttb. Jtie VJiffenfchaft, bie ftd) mit berartigen Beobach« 
tungen in oerfdjiebenen fahren befchäftigt, unb bie oon ben Prof eff oren 
$offmann unb Ohne in ©ießen begrünbet ift, nennt man Phänologie, unb 
bie betreffenben Beobachtungen phäitologifdie Beobachtungen. O n biefer Be* 
jiehuitg hat ftch eine 3 u f am nteitftellung beroährt, bie fchon feit längerer 3eit 
nad) bem Vorfrage oon O. J)rube für bie ©rforfcßung biefer Verbältniffe in 
Vlittelbeutfd)lanb oielfeitig benutzt toirb. O n nadjftehenber JabeUe ftnb bie 
auSgeroählteu Bflanjen fotoie bie an ihnen p beobachtenben VegetationSer* 
fcheinnngen pfammengeftellt, toobei folgenbe 'ilbfürpngen oertoenbet ftnb: 
e. Bl. ©intritt ber Blütezeit, 

o. Bl. ©intritt in bie Vollblüte (bei Kleefelbern unb SBiefengräfern), 
B. C. 1 Jperoorbredjett ber Blattfchöpfe auS ben Knofpenhüllen, 

B. O. II ©ntfaltung ber Blattoberfläd)en, 

$r. ©intritt in bie Orucfjtreife, @. ©rnte, 

2. V. Mgeineine herbftlidje Sauboerfärbung, 

S. 5. Mgemeine ©ntblätterung, Saubfall. 

@S ftnb pgleid) bie ©rgebniffe im einzelnen mie auch int ®urcbfd)tiitt oon 
jehnjähvigen Beobachtungen betgefügt, roelcße am lanbroivtfchaftlicfjen O n ftitut ber 
Kgl. llniperfität pralle oomVerfaffer angeftellt mürben. @S ift hier bas Jatum 
immer auf peierlet 9lrt auSgebrücft, einmal in ber gemöhnlidjen SBeife burd) 
Jag unb SJJonat, bann aber aud) als Jerminpßl, roie fte oon J)rube oorgefdjlagen 
ift unb eine bequemere fHecßnung geftattet. jiefe Jerminphlen roerben fort* 
laufettb oom 21. Jiejember ab gejählt, fo baß aifo ber 22. ber erfte Jag ift. 
Ou Schaltjahren erhöhen ftch biefe 3ahlen oom 1. Ültärj an um + 1. 
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Tab. A. Spanufraft »ca Söajferb ampfe» über IHe : mm. 

Temperatur C”: —35 —34 —33 —32 —31 — :30 - 29 —23 —27 —26 —25 
Spanufraft mm: 1LLZ 642 0J22 024 026 029 032 036 040 044 048 
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Tab. B. Spanufraft »ca 'WaffcrSampfca über JBaffer: mm. 

Temperatur Cil —35 —34 —33 -32 —31 —30 —29 —28 —27 —26 —25 
Spanufraft mm: 024 022 023 032 036 033 043 041 Ofil Ööfi 061 


lemp. 

C° 

.0 

.1 

.2 

31 


tä 

6 

«I 

ä 

2 

Temp. 

C" 

—24 

0.67 

0.67 

0.66 

0.33 

0.65 j 

0.64 

0.64 

0.63 

0.63 

662 

- 24 

—28 

0.74 

0.73 

0.72 

0.72 

0.71 | 

0.70 

0.70 

0.69 

0.69 

0,68 

23 

—22 

0.80 

0.80 

0.79 

0.78 

0.78 

0.77 

0.76 

0.76 

0.75 

0.74 

— 22 

—21 

0.88 

0.87 

0.86 

0.86 

0.85 

0.84 

0.83 

622 

622 

621 

—21 

=26 

0.96 

0.95 

0.94 

0.93 

0.92 

0.91 

0.91 

0.90 

0.89 

0.89 

—20 

-19 

1 04 

L64 

1.03 

1.02 

Lül 

1.00 

0.99 

0.98 

0.98 

0.97 

— 19 

— 18 

144 

1.13 

142 

141 

1.10 

L06 

1 .08 

L62 

126 

1 .05 

—18 

—17 

1.23 

1.22 

1.21 

1.20 

1.19 

148 

1,17 

146 

145 

144 

—17 

—16 

124 

1.33 

1.32 

1.30 

L22 

L28 

L27 

1.26 

1.25 

1.24 

—16 

—15 

145 

144 

1.43 

1.42 

1.40 

1.39 

1.38 

1.37 

1.36 

1.35 

—15 

—14 

1.57 

1.56 

1.55 

L54 

1 .52 

1.51 

1.50 

1.49 

1.48 

146 

—14 

—18 

1.70 

1.69 

1.68 

1.66 

1.65 

1.64 

1.62 

1.61 

1.60 

1.58 

—13 

—12 

1.85 

1 .83 

1.82 

1.80 

1.79 

1 77 

1 .76 

1 .75 

1.73 

1.72 

— 12 

—11 

2.00 

1.98 

1.97 

1.95 

1.94 

1.92 

1.90 

1.89 

1.88 

1.86 

—11 

—10 

016 

014 

243 

241 

066 

068 

2416 

2.04 

223 

1 01 

— 10 


§ ot b ef t e 1 6 , 'B>itlerunfl«fun»f. 


Digitized by Google 


gggRKIS ISISßlSS BBKBB EKßtSß ISEREIE tEERE 


lemp 

C" 

— 9 
— 8 

— 6 
—5 

—4 

a 

2 

—I 

—0 

0 

1 

2 

a 

4 

& 

a 

i 

a 

a 




.a 


j. 



4.05 1 4.08 
4.1)1) 5,08 

iia« | iiu 

5.76 5.80 

6.17 6,22 

6.67 



6.71 


tü 4i 

2.24 2.23 j 

2.48 2.41 

2.62 2.60 ' 
2.86 2.81 
3.05 3.08 j 

3.29 6T26~ 

■T77T K52j 
6,82 3,79 1 

4.11 4.08 

4.42 4J18 

4.75 4 78 

5.10 5.14 

5.48 : 5152 4 

5.88 592~ 

6.30 6.85 

6.81 I 



5.56 5.60 

5.96 6,00 

6.39 6.44 


7.14 

77 m 

7.65' 

7T0 - 


. > . ■ t 

y.z-t 

8.76 

8 82 

9.36 

9.4*5 

10.01 

10.07 

10.09 

iu,7<; — 

11.41 

11.48 

12.17 

12 25 

12.97 

13.06 

13.82 

16.01 

14.72 

14.82 

15,67 

15.77 


7.20 

781 

8.36 i 


6.76 
7.24 

7.76 
8.611 
8.88 | 

9.49 1 
10.14 
10.86 
11.56 11.63 11.71 
12.63 1 12.41 12.49 


6.85 i ILÜO 6.05 

7.34 7.39 7.44 

7.86 7.91 7.97 

CT~ 8.47 | äM 
9.00 | 9,06 j ÖJ2 

9.55 9,62 ! 9.68 


10.21 10.27 10.34 


13 14 13.22 

14.00 14.09 " 


13.31 

14.18 


13.39 

T4727 


14.91 15.00 15.10 15.10 


9,74 

10.41 


13.48 

14.6)1 

15.29 


16,78 


15.87 

15.97 

16.07 

16.17 16.27 

10.H8 

10.9H 

1709 

17.19 . 17.30 


lemp. 

C" 

-9 
-8 
— 7 


—4 

—3 

- T 

— 0 

0 

1 

‘j 

a 

A 

5 

6 
1 
s 

9 

IQ 

U 

Li 

m 

u 

m 

in 

17 

xfi 

ia 


17.41 

1.7,51 

17.62 

17.73 

17.84 

17.95 18.06 

18.17 18 28 

] h.HO 

18,50 

18,62 

1 8.73 

18.84 

18.96 

19.07 19.19 

19.31 19.42 

19.54 

19,66 

19.78 

19.90 

20.02 

20.14 

20.26 20.39 

20.61 20.63 

‘jo.7 ü 

20.88 

21.01 

21.14 

21.26 

21.39 

21.52 21.65 

21.78 21.91 

22.04 

22.18 

22.31 

22.45 

22 58 

22.72 

22.85 22.99 

23.13 23 27 

um 

23.55 

23.69 

23.83 

23.97 

24.11 

24z2ü 24.40 

24.55 24.69 

24.84 

24.99 

25.14 

25.28 

25.43 

25,58 

25.74 25.89 

26.04 26.20 


26.50 

26,66 

26,82 

26.98 

27.13 

27.29 27.45 

27.62 26.78 

27.94 

28.10 

28.27 

28.43 

98.60 

28.77 

| aaaa iöju 

29.27 29.44 

29.61 

29.78 

29.96 

30.13 

30.31 

30,48 

30.66 1 30.84 

31.02 1 31.19 

31.37 

31,56 

31.71 

31.92 

32,10 

32.29 

32,47 i 32.00 

32.85 1 33.04 

33,22 

33.42 

33.61 

33.80 

33.99 

34.10 

34.38 34.58 

I 

1 

35.17 

35.37 

35.57 

35.78 

35,98 

36.18 

36.39 : 30.59 

36.80 1 37.01 

37.22 

37.43 

37.64 

37.85 

38.06 

38,28 

38.49 38.71 

38.93 1 39.15 

39,36 

39.59 

39.81 

40.03 

40.25 

40.48 

40.70 40.93 

41,16 41.39 

41.62 

41.85 

42.08 

4232 

42,55 

42.79 

43.03 43.97 

43.51 43.75 

43.99 

44.23 

44.48 

44.72 

44.97 

45.22 

45,46 45,72 

45.97 46.22 

46.47 

46.73 

46.99 

47.24 

47.50 

47.76 

48.02 48.28 

48.55 48.81 

49.08 

49.35 

49.61 

49.88 

50.16 

50.43 

50.70 50.98 

&L25 51.53 

~77T3T 

52.09 

52.37 

52.65 

62.94 

53.22 

53.51 I 53.80 

54.09 54.38 

54.07 


2U 

21 

22 

23 

24 

25 

26 
27 
iS 
29 


341 

31 

32 

33 

34 

65 

aa 

ai 

5S 

aa 


Digitized by Google 


Jllpljabetiftfteg Berjgidjnis. 

®ie 3af)leu bcgeidjnett bie Seiten. 


Hblefnng 22. 

Bbfotute ftenditigfeit go, 
'.tlbmeicbnng b. 9Jiagnetnabe( 

46. 

3( cf erarbeiten 21 
Bftinometer 62. 
'Büaemeiner Gbaratter ber 
SBetterlage ÖL 
SlltosGumutu® 58. 
3Uto-Stratu§ HL 
3lneroib»Barometer 66. 
3lpfct Üä 

3lfptrationb 'l*ft)rt)rometer 
42, 

3(ufb(üben !iä 
'ilnfneltung b. fHegenmeffer® 
LL 

'.'Uiffiellnugber Thermometer 
21 

3(u$bebnung ber iöeiuul= 
fung 5L 

3Iusftral)Iung 12, 73. 
3lu®i»intern 5. 

Saüonfabrten 52. 
Barometer ü ßB. 

Beaufort 48. 

Bebber, »an 2. 

Beobachtung ber augenbticf« 
tidjen Temperatur 32. 
SSerfon, 52* 

Beroöltnng 6. 52 
Birte 84. 

Blit} 54 
Blitjabteiter 2 
Bobenfeudjtigfeit LL 
Bobentemperatnr 35. 
Boernftein 4i>. 


talme 46, 

Gantpbell unb Stofe® 47. 
Cfjaraftev ber ^Bitterung 8. 
Girro=Gumutus 53. 

Girro^Stratu® 52 

Girrnäroolfe 52. 54. 
Gumuto=@timbus 44. 
Gutnulu® 58, 


Pampfbrucf LL 

Xaiupffpannung 12 . liL 

Xepreffionen 4L 

Tiefe ber ® offen fd)td)t 51* 

Xoitner 51 

Tone SU. 

Xretjung ber @rbe II* 24* 
Trübe, C. 78. 

Tnnftbrucf 45. 
Xnrd)fd)nitttid)e Tage®tem< 
peratur 30, 

«bereiche 65 
Ginbfit®;teit 5iL 
Ginftrabtung liL Zii* 
Gtettrifcbe Spannung 51 
Glia® 52 

@mpfinb(id)feit 81 
<$ngtifcf>c ©litte 25. 
GntiuicfelungberBegetatiou 
61 

Grbbobrer 81* 

Erfrieren »011 ^flangen 2!i* 
Grnteroetter IS* 

Grntejeil 76, 
®jtremtt)ermometer ÜL 

.-färbe ber Söolfcn 62. 
fteberiuolfen 48, 52* 

Rebler an 'Apparaten 28. 
Jerngeroitter 56 
fttieber 65 

jorinen ber ®olten 52* 
Tfracto-Stratu® 56. 

Jyroftf cf)rtben 2. 

«ärungsoorgänge im 
'Bobeit 82. 

Wefäft-Barometev äZ* 
Gicneralftabsfarteu 68, 
EeograpbUrfie Breite 52, 
©emitier 56* 
Wcnntterbilbung 51* TL 
©eioitteripoffe 52* 51 

fiaarbngrometcr IQ. 

©aget 72, 

©agelbilbung 77. 


©agetfätle 55. 

©agetfcbicBen 2. 
©aufemoolfen 58* 
©auptrid)tungen 5u 
.üeber=Barometer BL 
©etbelbeere 65, 

©ettnmnn 15, 

©errfchet 62. 

. ©imme(srtd)tnngen 46 
©od) 71 

©odtbrucfgebiete 2. 
©offmann IS* 

©otoarb, 8ufe 52. 

©ütte, engtifcbe 21 

*tbne IS. 

3nfolation®*Tbermonieter 

35 

3utenfität be® Sönnern 
fdjein® ü* 61 
3»tcnfität ber Sonnennnrf 
uttg 56. 

Sntenfioe Satte Ifi* 
Sfobaren 72. TL 

Hätte, intenfiwe 16* 
Saitababatfam 12. 
Seiinnngsoorgang 22* 
Stima 2. 

Sontpap 46. 

Sornetfirfdie 61 
Sritnfrieg 62, 

tfanbregen 56, 

Bofate geidjen 62. 

Buftbrucf 1 65. 
Buftbrurflinien 77 
äuftfencbtigfeit 8 88. 
Suftjdiiffer 52, 

Sufe ©omarb 52. 

Jllagnetifcber Bot 46. 
SlJagnetnabet 46, 

ÜDfaifröfte TL 
lUarima 2 

'2taximatbampffpannunß42. 
'Bfajimatfpanntraft bes 
®afferbatnpfe® 48* 


Digitized by Google 


aJlajimunu'Xttinometer 62. 
yjiarimunoSberniometer 2 L 
9Jießtifd)b[ätter SS. 
iü(inimuni=2f)ermometer 28. 
äJlittagSIinie üL 
yjiitteleuropäifdie <Sint)eitS= 
}eit 52, 

yjtitttere DrtSjeit 5L 
yiionbhof 52, 
yitonbringe 02. 

Jtad)tfrbfte 4L ZL 
yiabgeroitter 58. 
ytarjiffe, weifte 84, 
ytebenminima TL 
ytieberfdjiägc 14. 
'JtieberfchlagSninige 18. 
ytieberfcblagSoerbäUniffe 3, 

ytimbuS 58. 

yjiSrblicbe ©abn bes tjo^en 
SuftbrudS 75. 
ytorbrichtnng 48. 
ytoriualgehäufe 28. 
yiotijen li 

Ohtan iS. 

OrtSjeit, mittlere 5L 

Pbänotogifche ©eobad)= 
tungen. TL 

©bbf<fd)er 'Jlorbpot 48. 
©olarftern 46. 
©riifungSfcbeine 28. 
©fgchrometer 4L 
©fqchrometertabeile 4L 8L 
82. 

<Buectfilber=©nrometer 66.67 

Stand) au§ Sd)ornfteinen 45. 
©egen ID. 

©egenfaU, ©erftärfung beS 

55. 

©egentnrte L 
©egenmeffer 14. 

SHegenroolfe 53. 
ytelatioe ffeud)tigfeit 39. 
©ettidjbirne 64. 

©obinfon 4L 
©oftfaftanie 65. 

©utberforb 2L 

inttigungögrab 3L 
Sauerfirfdje 6L 
©d)äfd)en 5L 


@d)aIeutreuj=yiuemometer 

49. 

Sd)id)teniDotten 5L 
©djnee 7Q, 

©djneebecfe 5. 18, 
3d)neefturm 74. 
Scbömoetterlage Z8. 
©chäninetterioolfen 54. 
@d)ott unb ©enoffen 2L 
Schiifterfugel 5L 
©djtoar jf ugel ;Lbermomcter 
82. 

Seeioarte in tjjamburg L 11. 
©icbtbarfeit entfernter ©erg= 
gipfet ÜL 

©ij’fdjeS Ibevmometer 2ü. 
©onnenfleden 15. 
©onttenbof 52. 

©onnenfeheiu L 
@onnenfd)ein>9tutograpl)5I. 
@ontien[d)einbeobad)tnng57. 
©onnenfd)einbaner 8.51L 52. 
©onnenfebetnbaner nnb 3n- 
tenfität in ben Jropen ZL 
©onnenringe -52. 

Sonnentag 8U, 

Sonnenuhr 8Ü. 
©onnemoirtung 84. Zu. 
©onnenjeit liü. 

Spanntraft beb Waffer» 
bauipfe« SL 
Sprung 42. 

Stachelbeere 8L 
Strahlung 4L 
©trablungSeinbeiten 82. 
@trato=CumuluS 5L 
©tratuSroolten 58. Z2 
©übliche ©ahn bei hoben 
UuftbrncfS 15. 

©iiftfirfebe 84. 

lageSmittel 31. 
iagesteiuperatnr, burd)= 
fdjnittlidje SO. 
laupnnft 4L 
leifferenc be ©ort L 
lemperatur 5. IS. 
jemperatur, augenbticflidje 
30. 

Semperatnroerlanf 80. 
äemperatur über unb unter 
ber ©rboberfladje 32. 
lemperaturoerhättniffe Zü. 
ihernioineter,yiufftelIung21. 


lief ZU. 

lraubenfirfd)e 85. 
Irocfenbeit ZS. 

lleberfdimemnmngeu 14. 
Unruhe in ber Wetterlage 
76. 

Unterfüfjtung 55. 

Uegetatiouserfd)einungenI7. 
©egetationsinonnte 64. 
©erbuuftuug 32. 4D. 
©erlauf ber Witterung 73. 
©erftärfung be« ©egettfallS 
55. 

HJärmeauSftrablung 73. 
Wärmejentrum ZL 
Wanberung be« barometrU 
fdjen Siefs unb ©ocf)S ZL 
Waiferbampf 42. 
Wafferbampf, ©pannfraft 
81. 

Waffergebalt be« ©oben« 37. 
Weifte ytarjiffe 84 
Wetterhäuschen 4L 
, Wettertarten LL 85. 
Wetterlage, atlgem. PftavaL 
ter ZL 

Wetterleuchten 5L 
Wettertppen L 
Wetteroorherfage L 8. 12. 

44. 65. 69. 73. 

Wilb’fdje Winbfahne 4L 
Winbfahnen 4L 
Winbgefchminbigfeit 4L 
Windrichtung 6. 44. 71. 
Winbftärfe 48. 
Wiubftärfetafel 4L 
WinbftiUe 48. 
WinterLMoIbparmäne 85, 
WttterungSoerlauf ZL 
Wolfen 5LL 

Wolteiibeobachtuugen LL 
Wolfenbitbung Zli 
Wolfenfarbe 8L 
Wolteufd)id)teu 4L 

Seitgleichung 8D 
HerfetjungSoorgänge 32. 
.-fugrichtung ber höheren 
öuftfd)icbten 44. 
ugftrafte Z4, 
roifchenrichtungen 5L 


Digitized by Google 







Digitized by Googl^jj 


Tvs 

Uj \ CP ERA?’ 

• * O A • ✓ 


Digitized by Google 



Pienststelle Magdeburg 

Wetterwarte der*Magdeburgisdien 


aA'j Jd/t/w 

8 Uhr morgens 



O wolkento* 

• Kegen 

C5 heiter 

Sihnee 

3 hjtbbededl oo Dunjl 

>& UrSlkiQ 

= Hebel 

0lKd(AI 

Oeuilter 


OlM 

» — O »ehr leitfil ' u — Oj 
' — OleUM 

uuth BU -C 

«l-Omifc» 

P.» M«|.M IMj*- *4 



Digitized by Google 


Digitized by Google 


Dienststelle Magdeburg 

Wetterwarte der.Magdeburgisdien Z 

j 10. 

8 Uhr morgens 



w 

O wolkenlos 

• R«a«n 

o* ,,n 

■— O tr.sd 


Oht.lee 

5k S(f<ne« 

* — O seit» leich» UL - O tlid 


Oh»IW>odeai oo Dunst 

' — O leitfit 

“»-Oste.1 


t^woAig 

EE Nebel 

w — O sctiwjdi 

“M3 stuft 


9 bedeckt 

^ Gewitter 

4 -0 rtt»8i0 

' Bk -O«otj 




0« Uni tiu« M h- » 

*• 


0* 




ZO- IS' 


Dienststelle Magdeburg 
Wetterwarte der.Magdeburgisdien 
11 . 1 ^ 


8 UHr morgens 



Ou-3llitii1:5 

• Regen 

O 1 *' 11 

*»— CI 

0 heiter 

Sthne» 

» — O s«*>r leidtl ^ — 0 1 

*3 h;'ite-f:A5 oo Dunst 

' — O Ie«ch1 


3 vdIV.j 

= Hebel 

^-O schwa St 

\ui_0, 

Ä 'tdeOl 

PL OeoNtier 

Omätifl 

tawoi 



Dt «... i 

„r. * 

t 


u‘ 

--* 





: -r- 


Digitized by G »dn l 


Digitized by Google 







1 v • * t t 

JF‘ 


Digitized by Cc 



V 


J°HH 


Digitized by Google 




Derlag uon (Eugen Ulmer in Stuttgart, 


Cierwclt und Candwirttcbaft. 

Des Landwirts freunde und feinde unter den freilebenden Ciereu. 


Von 

Professor Dr. 6. Rörig 

M«ltruitfl«rat an btr Jtai|. blota«. «tiflalt für l'anb- unb RainnMrifdiali lablnu bri Berlin. 


418 seiten, großes (öftaw^'ormat. 

SWit 99 farbigen Slbbilbungen auf 5 lafetu unb 439 Jfytabbilbungeti. 
Preio in Ceimuanb gcbumVn ittt. IO.— . 


Wer ijl mitflicb bas oft gi-niiy brauchte IPort dm plctfte Da* öudj fällt eine Cutfr aus. IPic 
dto« bie Cürfe im eigenen IFiften mar, n’erben bie Crfft allrrbings erfl empfinben, menn ffr in bem 
&ud?e Me XDedrfetbrjiebungen flat gelebt feben jwlichen CLirrmelt ttnb €anbmirtfd;aft. 

<E$ ift mirflid? Oauneiiftmert, auf mir ucrfcbicbene (Pcbiete uns brr Perfaffet fuhrt unb wie er 
mit grofjcr Objeftioität ln onregenbrr fcbrcibrocifr uns rbenfo interrffemt belehrt, trenn et äher unfer 
eigentliches ITilb rimdtlicylwh 2ianbjeug berichtet, mir mrmt er uns tu bic Pogelmelt unb itt bir nie« 
beten CCirte entführt. 3*1? fdtm pcrfldjrm, baß id’ irltrn rin mir jur iMprechung rar gelebtes Öudj fo 
unbebingt unb fo warm habe empfehlen rönnen mie birics. 

:ius „3lluftrierte landwirtlchaftliche Zeitung** tyot>, Zer. '*>. 
profrffor Dr. Simon von natbuTiu», 3ena. 

. . . Schließlich aber ifl ber ganje Inhalt bes Hörigfdtcn l'udjcs fo allgrmetn bilbenb unb lehr* 
reich, baß es, aud* ubgefeben i*ott ifbrm Ijripnbrrrn ft.inbpunft, gunj im allgemeinen als anrraenbr, 
gebirgene CrftÖrr nur empfohlen mclb^n.,TO»h». 0?er rin ftcrj bat für unfetc beimifdjt lirrmeft, ber 
raufe es, Icfe es unb eigne feinen ©elf! fld>'«n : 

* •' profrffor Dr. 6. Hede, Berlin, ^oologifdjer (Parten. 


Verlag von 6ugen dimer in Stuttgart. 


Socbnt ist erschienen : 

3k Fütterung 

irer lantrtüutfd}af'flidjcn Buntere. 

üui <Bruui> öcr neuen JoricOuugeagcbniftV unb praftiitpor tEriabrung 
in getneintxrftänblirtxr .Vorm bearbeitet ron 

6 . Cincltb, 

(Penrralfefretär ber lanbro. 3 en,l42 M‘'fU^ fär bas (Proßh. 5a<hfen«IDeiniac. 
(Lierjiicbtinfpeffor, früher XHreftor ber (Proßh. Zldcrbaufdjute b. 3eno. 


'■Preis geb. Ji 5.—. t3" Partien billiger.) 

Zluf bem (Scbifte ber tErndbrungsIcbre hat bie !Pijfenfd?uft in ben legten fuhren otcles, bas 
bisher bunfel mar, aufacflart, fobaß man, Junta! noch Veröffentlichung der grundlegenden 
f orfchungscrgebniTTe Kellners wohl von einer neuen 6poche der f ütterungslebre Tprecben 
bann. 

6s wird daher den Candwirten, denen keine Zeit jur Verfügung ftebt, Ticb durch 
wlflenfchaftliche (üerke durchjuarbeiten. willkommen fein, wenn diele neuen Cebren ihnen 
in einfacher, leichtverTtändticher form dargeboten werden, llnb fo bat fid' tPencralfefretär 

(Jierjuchrtnfjpeftdr < tnef h, bem tbroretifd?r Krnntniffr mie praf tif dje € r fa t?n» ng in 
gleicher IPeife gur Verfügung flehen, rntfchloffen. eine moderne fütterungslehre, wie Tie der 

Landwirt wünfeht : überlichtltch und letchtverftändlich ju fdjreibcn. 


Für jeden praktischen Landwirt ein unentbehrliches Bueh ! 


ie --UW:. 
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